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ABSTRACT 
 
 

Introduction: Due to insecticide resistance, environmental pollution and difficulty in 
biological control, usage of conventional larval control measures are not applicable in 
mosquito breeding places. As part of Integrated Vector Management program, we aimed to 
asses the effectiveness of two polystyrene beads types for Anopheles spp larvae control 
under laboratory, semi-field and field conditions.  
Methods: Anopheles stephensi was used for experimental purpose. In each tray 250 larvae of 
late 3rd and early 4th instars larvae were introduced. The experiment was conducted in 4 replicates 
of each expanded polystyrene treated, Shredded waste polystyrene treated and control trays. 
Emerge was calculated every day Density of larvae calculated for pre-treatment and post-
treatment. 
Results: Mortality rate and Inhibition of Emerge for An.stephensi was 100% by using expanded 
polystyrene and 99.05% for Shredded waste polystyrene. There was no significant difference 
between number of adult mosquitoes and larval density in Pre-treatment and Post-treatment in all 
artificial pools and field experiments, (P<0.05). The trend for control was not significant. 
Difference between 2 treatment was not significant. 
Conclusion: The polystyrene beads should be applied according to the nature of habitats. 
Utility of EPS and SWAP with other supportive measures could assist the elimination 
process of mosquito-borne diseases.  
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هاي گونهاستیرن خرد شده مازاد بر کنترل استیرن تجاري و پلیاستفاده از پلیبررسی 

 آنوفل مختلف 
 
  3سین جباري دکتر ح  2 دوستحسن وطندکتر   1 بوذر سلطانیا
 علوم پزشکی تهران دانشگاه  ط زیست،  استادیار مرکز تحقیقات محی 3شناسی،  استاد گروه حشره 2گاه علوم پزشکی هرمزگان  دانششناسی،   مربی گروه حشره 1

  156-164 صفحات  88 پاییز  سومشماره   سیزدهممجله پزشکی هرمزگان  سال 

 دهیچک
مشکلات زیست محیطی و دشواري کنترل بیولوژیک، استفاده از روشهاي  ،هاکشمقاومت به حشرهوجود  :مقدمه

تواند جایگزین مناسبی استیرنی میهاي پلیاست. استفاده از دانهمشکل روبرو کرده ها را با در کنترل لارو پشهمرسوم 
هاي استیرن، جهت کنترل مراحل نابالغ پشهها باشد. هدف از این تحقیق ارزیابی اثربخشی دو نوع پلیبراي این لاروکش

 بوده است.نیمه صحرایی و صحرایی  –در شرایط آزمایشگاهی آنوفل 
هاي تکرار براي سینی 4رهاسازي شد، آزمایش در  4و3عدد لارو سن  250، این مطالعه تجربیدر  :کاروش ر

گروه شاهد، اجرا گردید. خروج بالغین و  استیرن خرد شده مازاداستیرن تجاري و پلیپلیپرورشی تیمار شده با 
یمار کردن، هاي آب قبل و بعد از تحوضچه صحرایی نیز دربصورت روزانه محاسبه گردید. در فاز صحرایی و نیمه

  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت. SPSSافزار آماري ها با استفاده از نرمدادهعملیات وفورگیري صورت پذیرفت. 
ج استیرن پلی براي %05/91و  %100ومیر به ترتیب در آزمایشگاه، میزان ممانعت از خروج بالغین و میزان مرگ :نتای

صحرایی مشخص گردید که در تیمارها، تفاوت د. در مرحله صحرایی و نیمهواستیرن خرده شده مازاد بتجاري و پلی
. در )>05/0P( هاي بالغ صید شده و همچنین وفور لاروي، قبل و بعد از تیمار کردن وجود داردداري بین تعداد پشهمعنی

 حالی که در گروه شاهد این تغییرات معنی دار نبود. 
بایستی با توجه به نوع زیستگاه و داشتن شرایط خاص بکار برده شوند. استفاده استیرنی هاي پلیدانه :گیريتیجهن

تواند در برنامه مبارزه تلفیقی ناقلین در کنار سایر روشهاي مکمل میاستیرن خرد شده مازاد استیرن تجاري و پلیپلیاز 
 ایران و سایر نقاط مشابه بکار برده شود. ثري در کشورؤبصورت م

 مالاریا -آنوفل  - استیرنپلی ها:کلیدواژه
 17/4/88پذیرش مقاله:      28/3/88اصلاح نهایی:      16/5/87دریافت مقاله: 

 

 مقدمه: 
مالاریا مهمترین مشکل بهداشتی دنیاست و تعداد افـراد در 

آوري در حـال افـزایش معرض خطر و یا ابتلا به وضع تأسف
ینی مالاریـا در میلیـون مـوارد بـال 500تـا  350بـین  ).1(است 

میلیـون مـرگ در سـال  2/1-7/2دهد که منجر به سال رخ می
وري در کشورهاي بـا شود. بیماري همچنین با کاهش بهرهمی

از میـزان رشـد اقتصـادي  %3/1انتقال بـالا، سـالیانه بـالغ بـر 
.  این بیماري یکی از بیماریهاي بـومی ایـران اسـت )2( کاهدمی

ي و اجتمـاعی فراوانـی بـه بـار که تا کنـون زیانهـاي اقتصـاد
تواند بر علیه هر یـک آورده است. اقدامات مبارزه با مالاریا می

از اجزاء چرخۀ انگـل مالاریـا، انسـان و پشـۀ آنوفـل صـورت 
گیرد. مبارزه با پشـه روشـی اسـت کـه در کوتـاهترین زمـان 

بیشــترین عوایــد را بــه بیشــترین افــراد در یــک جامعــه ارائــه 
توان معطـوف مبـارزه بـا بارزه با پشه را میکند. عملیات ممی

کـه زیسـتگاههاي  ییهـالارو نمود. بویژه، کنترل لارو در محل
این روش ارجح اسـت.  لاروي محدود و قابل شناسایی هستند،

توانـد بخصـوص در شـهرها مثمرثمـر لذا مبارزه با لارو مـی
 . )1( باشد

 Expanded)استیرنی هاي منتشر پلیایدة استفاده از دانه

polystyrene beads) هـا بـراي اولـین براي کنترل لارو پشه
هـاي پیشـنهاد شـد، ایـن دانـه (Reiter)بار توسط آقاي رایتر 

هـا بـه فرمولاسـیون و نهاي یک شکل کـه قطـر آگرد از اندازه
 2-3روش انتشــار بســتگی دارد، تشــکیل شــده اســت و قطــر 

هـاي هاي دانهیهلا ).3(متر آن جهت کنترل لارو بهینه است میلی
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استیرنی گذشته از مشکل نمودن تـنفس لاروهـا، از خـروج پلی
 کننـدها نیـز جلـوگیري مـیگذاري پشهفرم بالغ از پوپ و تخم

اســتیرن در کشــورهاي هــاي پلــیاســتفاده از روش دانــه). 4(
هـا نظیـر سـریلانکا، داراي مشکل انتقال بیمـاري توسـط پشـه

لت تامیل نادو در هند، مصر و برزیـل مالزي، زامبیا، تانزانیا، ایا
، طــی )5-8(هــاي چشــمگیري همــراه بــوده اســت بــا موفقیــت

جهـت  (SWAP)اسـتیرن خـرد شـدة مـازاد اي از پلیمطالعه
ــرل  ــلاب  Culex quinquefasciatusکنت ــاي فاض در چاهه

استفاده شد که هر چند در محیط آزمایشگاهی بـا تکثیـر پشـه 
ی با موفقیـت چشـمگیر همـراه همراه بود اما در محیط صحرای

بود اما توصیه به اسـتفاده از آن بـه مطالعـات تکمیلـی بعـدي 
 .)3( موکول گردید

در این مطالعـه کـه اولـین مطالعـه از نـوع خـود در ایـران 
اسـتیرن تجـارتی باشد، نسبت به بررسی اثر هر دو نوع پلیمی

(EPS)  ـــازاد ـــدة م ـــرد ش ـــۀ  (SWAP)و خ ـــه مرحل درس
صحرایی و صحرایی بـر روي پشـۀ آنوفـل هنیم آزمایشگاهی،

هاي یافتـه اقدام شد تا در صورت کسب نتایج مطلوب بتـوان از
بـویژه در این تحقیق در برنامه جامع کنترل مالاریـاي کشـور 

اجتمـاعی  - مالاریـا کـه داراي شـرایط اقلیمـی انـدمیکمناطق 
 (محدود بودن منابع آبی در دسـترس منطقـه، باشندخاص می
ستم آبرسانی عمـومی و ذخیـره آب در اسـتخرهاي فقدان سی

ضـرر بعنـوان روشـی سـاده، ارزان و بـی غیـر سرپوشـیده)،
 استفاده نمود.

 
 روش کار:

 ي در سـه مرحلـه آزمایشـگاهی،از نوع مداخله این پروژه
به مدت یـک سـال اجـرا گردیـد کـه  صحرایی و صحرایینیمه

عباس و صحرایی در شـهر بنـدرمطالعات آزمایشگاهی و نیمه
(روسـتاهاي کمـب و  مطالعات صحرایی در شهرستان چابهار

 تیس) اجرا گردید.
 

 استیرن و نحوه تولید کردن آنهاهاي پلیساختمان دانه

 

ــه ــدا دان اســتیرن غیرمنبســط، توســط صــنایع هاي پلیابت
درجـه  100حـدود  دادن حـرارتبـا سپس  و پتروشیمی تولید

ن پلاسـتیک را نـرم کـرده و اسـتیرهاي پلیبه دانه ،گرادسانتی
برابر بـه ازاي هـر واحـد،  30ها را به میزان پنتان بسرعت دانه

 کند.منبسط می
 مرحله آزمایشگاهی 

هاي براي ارزشیابی آزمایشـگاهی و تعیـین اثـر دانـه
اســتیرن بــر مــرگ ومیــر در مرحلــه لاروي و تعیــین پلی

ها در ممانعـت از خـروج، از لاروهـاي اثربخشی این دانـه
استفاده گردیـد. لارو  stephensi Anopheles 4و 3سن 

آوري گردیـد، ها در منطقه بندرعباس از فیلد جمعاین پشه
هاي سپس به انسکتاریوم جهت پرورش و انجـام تسـت و

 .مربوطه منتقل گردید
ــتیرنپلی ــهاس ــاز، از کارخان ــورد نی ــران هاي م اي در ته

جهت انجـام  بصورت آماده و فرآوري شده خریداري گردید و
ها به بندرعباس و چابهـار، در شـرایط اسـتاندارد منتقـل تست

 گردید.

 3در مرحله آزمایشگاهی، ابتـدا نسـبت بـه آمـاده سـازي 
هاي پرورشی در ابعـاد عدد) سینی 12ردیف چهارتایی (جمعاً 

Cm10×30×30  ،بـا ایجـاد شــرایط یکسـان از نظــر دمـا، نــور
 250هاي پرورشـی سـینیبـه تمـام  اي اقدام شد.شرایط تغذیه

عدد لارو پشۀ آنوفل اضافه گردید. سپس در ردیف چهارتـایی 
و  اضـافه گردیـد مترسـانتی5/0-1به ضـخامت  SWAPاول، 

 5/0بـه ضـخامت  EPSپرورشی ردیـف دوم بـا  چهار سینی
 متر تیمار شد.سانتی

هـاي پرورشـی به چهار سینی ردیف سوم بعنـوان سـینی
شـد. سـپس بـه مـدت دو نی اضـافه استیرنشاهد هیچ نوع پلی

ها عملیـات شـمارش و اسـتیرنهفته بعد از اضافه نمـودن پلی
هـاي خروجـی هـاي بـالغ صـید شـده در تلـهپشـه ثبت تعـداد

(Emergence trap) هاي تلـه .بصـورت روزانـه انجـام شـد
هاي پرورشی بودنـد کـه خروجی در واقع همان درهاي سینی

توري پوشیده شده بـود. بریده و توسط یک  قسمت وسط آنها
این توري در وسط داراي سوراخی بود که از این محل بـالغین 

در نهایت این سـوراخ بـا پنبـه  آوري وجمع توسط آسپیراتور
شـفیره  در انتهـاي آزمـایش، تعـداد لارو و. گردیـدپوشیده می

هاي پرورشی، توسـط قطـره چکـان مرده باقی مانده در سینی
 شمارش و ثبت گردید.
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عات مرگ ومیر لارو تیمارها، با توجه به مـرگ ومیـر اطلا
همچنـین  .)9د (شاهد، با استفاده از فرمول ابوت تصحیح گردیـ

 Inhibition emergence (IE %)درصد ممانعت از خـروج 
 ): 10( نیز با استفاده از فرمول زیر مورد محاسبه قرار گرفت

 
 

 =Tهاي پرورشی تیمار شدهدرصد خروج در سینی

 = C هاي پرورشی شاهدخروج در سینیدرصد 
 

 )Semi-Field Testsمرحله نیمه صحرایی (
تر مـواد به منظور ارزشیابی دقیق و کـاربردي در گام بعد

ثیر عواملی مانند ایزوله بـودن شـرایط أاستیرنی و کاهش تپلی
 ،سـازي شـدهانسکتاریوم، مرحله نیمه صحرایی یـا فیلـد شبیه

 اجرا گردید.
متـرو بـه  1×متـر 1ه مصنوعی (به ابعـاد حوضچ 6تعداد 

بنـدي متر) حفر گردیـد و بـا پلاسـتیک دو لایـه عایق 5/0عمق 
گـذاري ها از آب پر شـده و جهـت تخمشد، در نهایت حوضچه

هـاي لاروي جهـت اجـراي ها و تبدیل این امـاکن بـه ژیتپشه
تـا از ایـن  3حوضـچه،  6از  تست بـه حـال خـود رهـا شـدند.

لارو  راي تست محاسـبه دانسـیته پـوپ وها جهت اجحوضچه
تاي دیگر جهت اجراي تسـت ممانعـت  3در نظر گرفته شدند و 
پوشــیده شــدند.  Emergence Trap از خــروج بــالغین بــا

هاي خروجــی مــورد اســتفاده در ایــن قســمت از اجــراي تلــه
متـر بودنـد  2/1×متر 2/1×متر 2/1بندهایی به ابعاد پشه پروژه،

ها نصـب ك نصب شده در کنار حوضچهکه بر روي چهار تیر
 EPSکه در هر کدام از این سه حوضچه، یکی از آنها بـا  شدند

حوضـچه سـوم نیـز بـه  و SWAPتیمار گردیـد، دیگـري بـا 
 اي اضافه نگردید.عنوان حوضچه شاهد به آن هیچ ماده

کسب اطلاعات پایـه و محاسـبه  در این آزمایش به منظور
ن محاسبه میـزان خـروج بـالغین دانسیته لارو و پوپ و همچنی

اي، ابتـدا بـه مـدت سـه روز اعمال هـر نـوع مداخلـه در قبل از
میـزان  ملاقـه) و 10(وفـور بـه  ، دانسـیتۀ لارو و پـوپمتوالی

خروج بالغین (صید با اسپیراتور و شمارش)، در هر حوضچه 
 مصنوعی بطور مجزا محاسبه و ثبت گردید.

نـین محاسـبه همچ عملیات وفورگیري لارو و پـوپ و
میزان خروج بالغین به مدت دو هفته پس از تیمـار کـردن 

 ها بصورت روزانه اجرا گردید.حوضچه
 

 )Field Testsمرحله صحرایی (
در شروع فصل انتقال مالاریـا بـا مراجعـه بـه شهرسـتان 

بـالا)  آب انبار سطحی (با دانسیته لارو وپـوپ نسـبتاً 9چابهار 
روز متوالی قبل از هـر گونـه  به مدت سه انتخاب گردید، سپس

اي، دانسیته لارو و پوپ در هر آب انبـار بطـور عملیات مداخله
ــتن  ــه ریخ ــبت ب ــپس نس ــد. س ــبه گردی ــزا محاس و  EPSمج

SWAP به روش مشابه ،Latin square شـکل ( اقدام گردیـد
، بعنـوان شـاهد انبـار در هر ردیف سه تایی یک آب .)1شماره 

 استیرنی اضافه نگردید.یدر نظر گرفته شد و به آن پل
 14گیري دانسیتۀ پوپ و لارو، روزانه بـه مـدت اندازه

کماه بعد انجام گردید. در طول مطالعـه در یروز و سپس 
هــا بــه هــر دلیلــی کــاهش اســتیرنصــورتیکه میــزان پلــی

شـد و استیرن به مخازن مربوطه اضـافه مییافت، پلیمی
 گردید.مقدار آن ثبت می

هایی از آب نمونــه ،ایش (دو هفتـه)پـس از اتمـام آزمـ
هاي مصنوعی با رعایت اصول استاندارد، داخل حوضچه

آوري و تحت شرایط اي در پیچ دار جمعدر ظروف شیشه
استاندارد براي تعیین میزان منو استیرن محلول در آب و 

استیرنی به آزمایشگاه شـیمی آب میزان حلالیت مواد پلی
ان منواسـتیرن محلـول در جهت تعیـین میـز منتقل گردید.

 (گـاز کرومـاتوگرافی) GCهاي آب، از دسـتگاه این نمونه
استفاده گردید که پس از محاسبه میزان اسـتیرن محلـول 

ها این اعـداد محاسـبه شـده، بـا حـد اسـتاندارد در نمونه
) که توسط 32/0ppmاستیرن محلول در آبهاي خوراکی (
ــس حفاظــت از محــیط زیســت  Environmental( آژان

Protection Agency .تعیین شده، مقایسه گردید ( 
ــه ــا اســتفاده ازدر نهایــت یافت ــژوهش ب ــزار نرم هاي پ اف

SPSS 5/11 هــايتوســط آزمون و (Games Howell) ،
)05/0P<(  و(T-test)، تحلیل قرار گرفت. مورد تجزیه و 

 
 
 
 
 
 

نمایی شماتیک از روش اجراي مرحله  -1 شماره شکل
 Latin squareاده از متد صحرایی با استف

 



 ابوذر سلطانی و همکاران                                                             استیرن در کنترل ناقلین مالاریا بررسی استفاده از دو نوع پلی

 ۱٦۰ 1388سال سیزدهم، شماره سوم، پاییز مجله پزشکی هرمزگان، 

 نتایج:
ها نتایج مربوط به مرگ ومیر پشـه :هاي آزمایشگاهییافته

آورده شده  1بر اساس مراحل مختلف سنی در جدول شماره 
هاي اســت، بیشــترین درصــد مــرگ ومیــر مربــوط بــه ســینی

مـرگ ومیـر  %100باشـد کـه می EPSپرورشی تیمار شده با 
مـرگ  SWAP 05/91%ه بـا هاي تیمـار شـددر سـینی داشته،

مـرگ ومیـر مشـاهده  %2/16ومیر و در نهایت در گروه شاهد 
 20تـا  5شد. با توجه به این که میزان مرگ ومیـر شـاهد بـین 

لـذا نتـایج آزمایشـات توسـط فرمـول ابـوت  ،باشددرصد می
هاي بـالغ صـید شـده نتـایج مربـوط بـه پشـه تصحیح گردید.

روزه، در جـدول  20وره روزانه، پس از تیمار کردن طی یک د
 EPSآورده شده که میزان ممانعت از خـروج بـراي  2شماره 

همچنـین مقایسـه آمـاري  باشد.می SWAP 05/91%و  100%
بین میزان خروج بالغین بین دو تیمار با گروه شاهد نشـان داد 

ولـی هـر دو  داري بین دو تیمار وجود نداشتهکه اختلاف معنی
 باشــندداري میاخــتلاف معنــی تیمــار بــا گــروه شــاهد داراي

)05/0P<.( 
رونـد تغییـرات جمعیتـی لارو و  هاي نیمه صـحرایی:یافته
ها قبل و بعد از تیمار کردن، در سه گروه، تیمار شـده بالغ پشه

و گروه شاهد، مـورد مقایسـه قـرار گرفـت،  EPS ،SWAPبا 
 .)2 و 1شماره  نمودار(

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

هاي بالغ غییرات جمعیتی تعداد پشهروند ت -1نمودار شماره 
هاي خروجی، قبل و بعد از تیمار کردن در تیمارها و صید شده در تله

 هاي مصنوعیشاهد در حوضچه
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
روند تغییرات جمعیتی وفور لاروي در  -2نمودار شماره 

هاي مصنوعی، قبل و بعد از تیمار کردن در تیمارها و شاهدحوضچه

 ها در گروههاي تیمار شده و گروه شاهد، به تفکیک مراحل مختلف سنیتعداد مرگ و میر پشه -1جدول شماره 
 EPSگروه تیمار شده با 

 گونه پشه لارو شفیره بالغ مجموع درصد مرگ و میر درصد مرگ و میر تصحیح شده با فرمول ابوت
100 100 1000/1000 0 2 998 An.stephensi 

 SWAPگروه تیمار شده با 

 گونه پشه لارو شفیره بالغ مجموع درصد مرگ و میر درصد مرگ و میر تصحیح شده با فرمول ابوت
05/91 5/92 1000/925 293 83 549 An.stephensi 

 گروه شاهد
 گونه پشه لارو شفیره بالغ مجموع درصد مرگ و میر 

2/16 1000/162 0 16 146 An.stephensi 
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 روزه و محاسبه درصد ممانعت از خروج بالغین  20ها بصورت روزانه، در یک دوره خروج پشه نتایج تعداد -2جدول شماره 
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ــان می ــایج نش ــدنت ــی ده ــاوت معن ــه تف ــداد ک داري در تع

هاي بالغ صیده همچنین وفور لاروي، قبل و بعـد از تیمـار پشه
هاي مصـنوعی در هـر دو نـوع تیمـار وجـود کردن حوضچه

. این در حالی است که تعداد پشـه بـالغ صـید )>05/0P( دارد
ــور لاروي در حوضــچه ــد شــده و وف هاي شــاهد، داراي رون

 دار نیست.که از نظر آماري معنی اشدبکمی می تغییرات نسبتاً
قبل از تیمار نمودن آب انبارها، بصـورت  یافته هاي صحرایی:

تـگاهها جمـع آوري و تصادفی تعدادي از لاروهاي موجود در زیس
اـلغ شـدن مـورد به انسکتاریوم منتقـل گردیـد، نمونـه ها پـس از ب

 Anophelesشناسایی قرار گرفته و مشـخص گردیـد کـه گونـه 

stephensi  3شماره  جدول(اشد بگونه غالب منطقه می %82 /4با.( 
تجزیه و تحلیل اطلاعات نشان داد در آب انبارهاي شـاهد، 

داري در وفور لاروي قبل و بعـد از تیمـار کـردن، تفاوت معنی
داري بین وفـور لاروي در حالی که تفاوت معنی وجود نداشته

 قبل و بعد از تیمار کردن در هر دو نوع تیمـار مشـاهده گردیـد
)05/0P<) (3 ارهشم نمودار.( 

 
 
 
 
 
 

 
 

روند تغییرات جمعیتی وفور لاروي در  -3نمودار شماره 
تیمارها و انبارهاي تحت مطالعه، قبل و بعد از تیمار کردن در آب

 1386، چابهار سال شاهد

 1386آوري شده از آب انبارهاي چابهار، سال هاي جمعاي پشهترکیب گونه -3جدول شماره 
 An.stephensi An.culicifacies An.dthali An.superpictus An.turkhudi An.sergenti گونه پشه

 %93/0 %85/1 %86/1 %7/3 %26/9 %4/82 درصد

 
پـس از گذشـت  EPSدر آب انبارهاي تیمار شـده بـا 

کـاهش در میـزان وفـور لاروي  %86مدت زمان دو هفته، 
 که در آب انبارهاي تیمار شـده بـا مشاهده شد. در حالی

SAWP کاهش در وفور  78ی مدت مشابه، میزان در ط %
لاروي پس از تیمار کـردن بدسـت آمـد. تجزیـه و تحلیـل 

داري بـین دو تیمـار از آماري نشان داد که تفـاوت معنـی
ــ ــاظ ت ــی لارو در آب ألح ــرات جمعیت ــد تغیی ــر رون ثیر ب

 .انبارهاي تیمار شده وجود ندارد
هاي آب پـس از نمونـه میزان مونواسـتیرن حـل شـده در

اسـتخراج  GCگذشت مدت زمـان دو هفتـه، توسـط دسـتگاه 
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گردید و مشخص شد که میـزان مونواسـتیرن دتکـت شـده از 
تر از حــداکثر مجــاز در آبهــاي ها بســیار پــایینتمــامی نمونــه

 را مشخص نموده است.  آن  EPAباشد کهخوراکی می
 

 گیري:بحث و نتیجه
در طـی اجـراي ایـن پـروژه تحقیقـاتی محــدودیتهایی 

انند آشنا نبودن با زبان محلی آن منطقـه وجـود داشـت م
کـه ایـن  نمـودها را مشـکل میکه ارتباط با صاحب خانـه

نقیصه با همکاري صمیمانه بهورزهاي روستاهاي مناطق 
 مورد مطالعه برطرف گردید. 

هاي گزارشات متفاوتی در مورد استفاده از دانـهدر دنیا 
هاي بـالغ در داخـل استیرن جهت ممانعت از خروج پشـهپلی

آوري فاضـلاب، چاههاي فاضلاب، انبارهاي آب، حفرات جمع
ــا وتانک ــازن آب و مجتمع ه ــود داردمخ ــنعتی وج ــاي ص  ه

توانـد ، بکار بردن چندین لایه از ایـن محصـولات می)12،11(
ها و شـفیره ها را بواسـطه، خفـه کـردن لاروهـا ووفور پشه

 آب کاهش دهد.گذاري بالغین در سطح ممانعت از تخم
مشــاهدات ایــن تحقیــق نشــان داد کــه تحــت شــرایط 

 %05/91توانند بین استیرنی میهاي پلیآزمایشگاهی، دانه
در حـالی  نماید.ها ایجاد میمرگ ومیر در آنوفل %100تا 

میـر حـدود  مطالعات مشابه، متوسط مرگ و که در سایر
 ).13،14() گزارش گردیده است 3/72%-100%(

ــی  ــان و همکارانشــان (در تحقیق ــاي نات ) 1996مشــابه، آق
تحقیقات آزمایشگاهی و صحرایی را در یک سري مطالعات بـا 

 .Cxهاي، جهــــت کنتــــرل پشــــهEPSاســــتفاده از 

quinquefasciatus  انجام دادند که آنها قادر نشدند که میـزان
هاي تحـت مطالعـه در را براي جمعیـت پشـه %100مرگ ومیر 

  )3( بدست آورند EPSکردن با  آزمایشگاه در اثر تیمار
جهت کنتـرل  EPSهاي )، از دانه1991( دفولی آرت و بهلر
Aedes triseriatus صـــحرایی  درســـطح آزمایشـــگاهی و

میزان خروج بـالغین را بوسـیله  EPSهاي استفاده کردند. دانه
ممانعت از خروج حشرات از پوپ به طریقه نرمال، کـاهش داد. 

در  EPSهاي اي کـه دانـهسه حفـرهدر مطالعات صحرایی، در 
دار در وفور لاروي نسـبت آنها بکار گرفته شدند کاهشی معنی

 ).15( به گروه شاهد ایجاد گردید
ثیر اسـتفاده از روغنهـا و أ)، تـ1991بکیت و همکارانشان (

) را در کنتــرل مکانهــاي EPS( اســتیرن تجــارتیهاي پلیدانــه
بی و مقایسـه قـرار ها در مصـر، مـورد ارزیـانمو پشه رشد و

اسـتیرن هاي پلیداد. نتایج بدسـت آمـده اثبـات کـرد کـه دانـه
ها ثرتر از روغن، در کنترل مکانهاي رشد ونمـو پشـهؤبسیار م

هاي گودالی تیمار شـده هاي صید شده از توالتتعداد پشه بود.
به فاصله زمانی بسـیار کوتـاهی  استیرن، تقریباًهاي پلیبا دانه

کرد و همچنین ایـن  کردن، به حد صفر کاهش پیدابعد از تیمار 
 ).8( خاصیت براي مدت زمان پنج ماه باقی ماند

ــتفاده از  ــا اس ــه ب ــز در رابط ــحرایی نی ــه ص ــک مطالع ی
جهت کنترل مکانهاي رشد ونمـو لارو پشـه در   EPSهايدانه

ــگ و  ــاي چان ــه وســیله آق ــاي خــانگی ب داخــل ســپتیک تانکه
هاي میزان رشد ونمـو پشـه .انجام گرفت )1995( همکارانشان

Cx. quinquefasciatus وAe. Albopictusاز  ، یک هفته بعد
کـاهش یافـت.  %7/68و  %100تیمار کردن، به تدریج به میـزان 

درصدي در  25/57براي مخلوط هر دو گونه کاهشی به میزان 
میزان خروج بالغین بدست آمد و هیچ پشه بالغی، بعد از گذشت 

استیرن در داخـل هاي پلیسپتیک تانکها با دانهیک ماه از تیمار 
 ).6( هاي خروجی نصب شده، صید نگردیدتله

ست که اسـتفاده از ا نتایج حاصله از این تحقیق، بیانگر این
EPS  وSWAP ــــه ــــه لاروي پش ــــرل مرحل ــــت کنت ، جه

An.stephensi ،صـحرایی و نیمه تحت شـرایط آزمایشـگاهی
 امـا ثر واقـع شـود.ؤمـ داريتواند بصورت معنیصحرایی می

و  ثرؤبایستی توجه داشـت کـه یـک روش کنترلـی، زمـانی مـ
که در یـک مکـان مناسـب و در یـک  باشدمقرون به صرفه می

یعنـی نبایسـتی بسـیاري از متـدهاي  زمان مناسب اجرا گردد.
جدید و غیرمرسـوم را بـدون انجـام تحقیـق و بررسـی همـه 

قع روشهاي کنترلی جوانب، براي یک منطقه تجویز نمود. در وا
اختصاصی براي یـک  آمد مناسب، بایستی کاملاًجهت ایجاد پی

ریزي شده و همچنین به صورت ) برنامهsite-specific( مکان
 ).16،17(مشارکتی اجرا گردند 

استیرن بایستی بر اساس زیستگاههاي طبیعی هاي پلیدانه
نـد در توانمی هاموجود در منطقه بکار گرفته شـوند. ایـن دانـه

آوري استخرهاي جمـع زیستگاههایی مانند مخازن فاضلاب و
الخصـوص، ایـن مـواد داراي علی فاضلاب بکار گرفته شـوند.

اثربخشی بیشـتري در طـول ماههـاي گـرم سـال، نسـبت بـه 
این امـر  .باشدمی ،گیردماههایی که در آن بارندگی صورت می

وي سـطح استیرن بـر رهاي پلیبه دلیل عدم پوشش کافی دانه
ها، تانکهـاي سـیمانی، باشد. در اماکن احداث سـاختمانآب می

بشکه، تانکر آب و سایر ظروف بزرگ، نیاز است که این اماکن 
هاي متـروك و بکـار رونـد. در چشـمه EPSهاي همراه با دانه
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بایسـتی علیـه خـروج و  EPSهاي هاي پشت بـامی، دانـهتانک
فتـه شـود. در همـه ها در طول سـال بکـار گرگذاري پشهتخم

در سراسـر  EPSهاي تانکهاي آب پشـت بـامی، بایسـتی دانـه
 .Anجامعــه، جهــت کــاهش انتقــال مــوارد مالاریــا بوســیله 

Stephensi 14( بکار گرفته شوند.( 
بایستی به این نکته توجه گردد کـه ایـن روش کنترلـی در 
مناطقی قابلیت اجرا دارد که منابع آبی محدود بوده و بتوان بـا 

رداخت کمترین هزینـه مـواد و نیـروي انسـانی، تمـام سـطح پ
منطقه را بطور کامل پوشـش داد. بـا عنایـت بـه ایـن نکتـه کـه 
منطقه مورد مطالعه صحرایی این تحقیق (شهرسـتان چابهـار) 
یکی از نقاط اندمیک مالاریا در جنـوب شـرقی کشـور بـوده و 

 باشـد،مین آب در این ناحیه بسیار محدود میأهمچنین، منابع ت
توان اشاره نمود که این روش کنترلی داراي قابلیت اجرایـی می

 باشد.در این منطقه می
علاوه بر این با توجه به قرار گرفتن چابهار در مناطق آزاد 

باشد که تجاري، این منطقه داراي واردات فراوان لوازم برقی می
هاي شــهري زیـادي را در منطقــه ایـن امــر خـود ایجــاد زبالـه

ماید. از بیشترین موادي که به عنوان زبالـه در ایـن منـاطق نمی
ــاقی می ــدب ــان پلی ،مان ــتیرنهم ــت هایی میاس ــه جه ــد ک باش

هاي اسـتیرنرود. چنانچـه پلیبندي اغلب لوازم به کار میبسته
تـوان از آنهـا بـه عنـوان آوري و خرد گردنـد میموجود جمع

SWAP علاوه بر ایـن  و در برنامه کنترل ناقلین استفاده نمود
رسـد به نظر می هاي شهري نیز کاسته خواهد شد.از بار زباله

نیز با توجه به نتایج مطلوب بدست آمده، بتـوان  SWAPکه از 
به عنوان یک جایگزین ارزان و در دسترس که داراي خاصـیت 

توان این دو ماده نام برد که می ،باشدماندگاري فراوانی نیز می
نتخابی مورد استفاده قـرار داد. ایـن مـواد را در زیستگاههاي ا

بـه  چنانچه در سطح گسترده و با پوشش کامل در این مناطق،
عنوان یک روش غیرشیمیایی و مکمـل بـا چنـدین روش دیگـر 

هـاي پاشـی ابقـایی و سـایر روشمانند درمان دارویـی و سم
بالایی از گسـترش  تواند تا سطح نسبتاًکنترلی اعمال گردد، می

 مالاریا در این مناطق جلوگیري به عمل آورد. بیماري
 

 سپاسگزاري:
ـــد ـــت ا تیریاز م ـــتگاهیوق ـــاتیتحق س ـــت یق  یبهداش

و کارکنـان محتـرم  یمهندس حنفـ يبندرعباس جناب آقا
ــین و ســتگاهیآن ا ــا همچن ــاب آق ــزرگ يجن ــر ب زاده دکت

 نیـانجـام ا یمعاونت محترم منطقه آزاد چابهار که در طـ
ــهیاز ه تحقیــق ، کمــال ننمودنــد قهیمضــا یکوششــ چگون

 .نماییمسپاسگذاري را می
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