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   101-108   صفحات88 تابستان  دوم  شماره سيزدهمل مجله پزشكي هرمزگان  سا

  دهيچك
 .  نشان داده شده استبسياري از مطالعاتهاي هوا در  ها و قارچ رابطه بين مشكلات تنفسي و حضور باكتري :مقدمه
 مسري هاي هاي تنفسي در بيماراني كه ضعف ايمني دارند شده و مسبب بيماري توانند باعث عفونت هاي هوا مي ميكروب
 به منظور مقايسه وضعيت ميكروفلور هواي جزيره قشم با شهرها و نقاط اقليمي ديگر كشورمان اقدام به مطالعه .باشند

  .چگونگي پراكندگي و وفور اسپورهاي قارچي و عوامل باكتريال موجود در هواي جزيره قشم گرديد
هاي كشت  هاي رشد يافته بر محيط كلنيآن، د مطالعه اين مطالعه از نوع توصيفي و تجربي بود كه جمعيت مور :كاروش ر
 )PDA و SCهاي  ها و محيط  براي قارچBHI و TSAبه روش  نمونه برداري از هوا .دوش  را شامل) ها  براي باكتريAir 

Trappingو Sedimentation  هاي كشت مغذي ها در محيط كلني. انجام گرديد)  متري5/1ارتفاع ( از سطح تراز تنفسي 
.  پس از انكوباسيون به صورت ميكروسكوپي و ماكروسكوپي  مورد مطالعه قرار گرفته و شمارش شدند. رشد داده شدند

هاي  هاي كپكي نيز بر محيط قارچ.  هاي بيوشيميايي شناسايي شدند هاي جداسازي و خالص شده بر اساس آزمون باكتري
  . شناسايي شدندTeased mountو Slide culture هاي  ا روشبرشد يافتند و  كشت اختصاصي

اـزي  باكتريايي در اين تحقيق كلني 913 :نتايج لـني باسيل 559  كهشدجـداس  نيز  كلني254و  هاي گرم مثبت ك
 جداسازي شده منفيگرم  هاي گرم مثبت و باكتري تمامي  .  بودند كه در رتبه دوم قرار داشتندي گرم مثبتها يكوكس

 كلني 415. ترين جنس جدا شده از هواي جزيره قشم بودند  فراوانمورد 359 باسيلوس با ايه  گونهشناسايي شدند كه
هاي آلترناريا  هاي رنگي بود كه گونه  كلني مربوط به قارچ333 تعداد  كههاي كپكي از هواي جزيره قشم  جداسازي شد قارچ

  .ترين جنس بود فراوان مورد 265با 
ها كه منجر به  گرم مثبت نسبت به خشكي محيط و قدرت اسپورزايي در باسيلوسهاي  مقاومت باكتري :گيري تيجهن

همچنين . هاي جداسازي شده در اين تحقيق بود شود از علل اصلي افزايش تعداد باسيلوس بقاء آنها در شرايط سخت مي
بار نور خورشيد است  انهاي ديماتياسئوس كه عامل مقاومت قارچ، نسبت به اثر زي هاي ملانين در قارچ وجود رنگدانه

  . در هواي جزيره قشم بود علت اصلي فراواني اين نوع قارچ
  باسيلوس - آلترناريا – باكتري – اسپورهاي قارچي –هوا  :ها كليدواژه

  8/10/87:      پذيرش مقاله30/4/87:      اصلاح نهايي26/12/86: دريافت مقاله
  

  : مقدمه
واجـــد تـــرين نيـــاز بـــشر اســـت  هـــوا كـــه ضـــروري

هاي   هاي مختلفي بوده كه قادرند عامل بيماري        ميكروارگانيسم
در هـر دم كـه هـوا وارد         . عفوني و آلرژيك در انـسان باشـند       

هـاي موجـود در آن نيـز          شـود بـاكتري     هاي انسان مـي     شش

توانند وارد بدن شده و ايجاد عفونت و يا عوارض آلرژيك             مي
اي موجـود در هـوا      ه  نمايند كه اين مهم به نوع و تعداد باكتري        

هـا    هوا محيطي نامساعد بـراي زنـدگي ميكـروب        . بستگي دارد 
فقدان مادة غـذائي، عـدم وجـود رطوبـت كـافي، درجـة              . است

ــر مــرگ  ـــور خورشــيد و عـــمل   حــرارت نامناســب، اث آور ن
ها غيرقـابـل زيست     كنندگي آن، محيط را براي ميكروب      خشك
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  همكاران بابك براتي و                                                                                                                            ...ها و قارچهاي جداسازي شده از باكتري

١٠٢ 1388سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان مجله پزشكي هرمزگان، 

ـيماري راهي مناسب   نــمايد امــا بــراي انتقال و سـرايت ب        مي
 12000شخص به طور متوسط حـدود        هر. و با اطمينان است   

به همين علت بـيش  . كند هوا را روزانه تنفس مي    ليتر 14000تا  
توان از دستگاه تنفسي افـراد        هاي هـوا را مي      ميكـروب% 99از  

ــود  ــازي نم ــا    . جداس ــسي ب ــتگاه تنف ــت در دس ــاد عفون ايج
نـوع و تعـداد آنهـا       بـه   وا،  ميكروبي موجود در ه ـ   هاي    آلودگي

  ). 1( بستگي دارد
هاي متعـددي را      تـواند ميكـروب   هر ذرة غبار يـا دوده مي     

هـاي   به طور كلي ميكروارگانيـسم  . به سطح خود جــذب نمايد    
تواننـد بـه سـه شـكل قطـرات آئروسـل              موجود در هــوا مـي     

. هـاي معلـق و غبـار در هـوا بـاقي بماننـد               باكتريـايـي، هـسته  
ر واقع يك سيستم فيزيكي جامد يـا مـايـع است كـه آئروسل د

. به صورت ذرات در يك محيط گازي مثـل هـوا، معلـق اسـت              
هاي ميكروبي در هوا توسط رخدادهاي طبيعي، بــاد           آئروسل

هاي آب، آبياري و حتي تركيدن حباب         و خاك گردوغبار، موج   
تواننـد    هاي مختـلف، مـي     هاي آلوده و به طور كلـي فعاليت        آب

ـــند   ـــي بــاش ـــاد ذرات مـيكـروب ــشـاء ايـج ــز  .منـ ـــراد ني  اف
 كردن، عطـسه كـردن و       ها را با صحبت كردن، سرفه       ميكروب

  تـا  10در يك سرفه، از   . كنند  خلط در هوا پراكنده مي     ذرات ريز 
 شـود و بـا اداي هـر          قطره حاوي ميكروب وارد هوا مي      1000

شود ايـن      قطره به خارج فرستاده مي     80 كلمه حدود    20 تا   10
در حالي است كه بيـشترين تعـداد بـاكتري در عطـسه كـردن             

  تـا    1000شـود بـه طـوري كـه در هـر عطـسه                  وارد هوا مي  
  . )2( شود  قطره در فضا پراكنده مي1000000

 20 مايل زير سطح زمـين تـا         20توان از     ها را مي    ميكروب
ها در هـوا بـين        تعداد ميكروب . مايل بالاي آن جداسازي نمود    

ايـن در   .  در هر متر مكعب گـزارش شـده اسـت          10000تا   10
حالي است كه به علت عدم وجود غذا و رطوبت كافي در هـوا              

  ).3( امكان تكثير و رشد براي آنها در هوا وجود ندارد
زا از طريـق هـوا بـراي          هاي بيماري   انتقال ميكروارگانيسم 

برخــي از ايــن . باشــند ســلامت جامعــه بــسيار خطرنــاك مــي
ا همچـون قـارچ آسـپرژيلوس فوميگـاتوس كـه از            ه ـ  ميكروب

توانـد موجـب       مـي  ،گـردد   ميكروفلورهاي هوا نيز محسوب مي    
افـزايش  . عفونت در افراد داراي ضعف سيـستم ايمنـي گـردد          

هـاي آلرژيـك نيـز در اثـر تـنفس             حساسيت يا بـروز واكـنش     

بـسيار رايـج و معمـول       هـا     هاي هـوا در بـين انـسان         ميكروب
توانـد    ات ميكروبي موجود در هـوا مـي        استنشاق ذر  .باشد  مي

  ).4( اي همچون آسم شوند هاي آزاردهنده منجر به ناراحتي
ــه در خــلال ســرفه و عطــسه   ــي ك ــسبتاً بزرگ  قطــرات ن

توانند با ورود   مي،شوند به هوا وارد مي  ) هاي تنفسي   آئروسل(
هــايي همچــون ويــروس  بــه مجــاري تنفــسي ناقــل ميكــروب

بيـشتر   زاي لژيونلا  پنوموفيلا     ماريباكتري بي . آنفلوآنزا باشند 
دار مشاهده شده در حـالي       هاي متراكم، سرد و نم      در آئروسل 

كه باكتري خطر ناك مايكوبـاكتريوم توبركلـوزيس بيـشتر از           
اي كوچـك موجـود در هـوا          هاي هسته   گرد و غبار و آئروسل    
  .)5( جداسازي شده است

هـاي هـواي شـهر       شادزي و همكـاران در بررسـي قـارچ        
هـايي از قبيـل اتوميكـوز،         فهان ابـراز داشـتند كـه بيمـاري        اص

ژي از جملـه      كراتوميكوز، برونشيت مزمن، آمفيزم، آسم و آلر      
هاي موجود در هوا      توانند از طريق قارچ     مواردي هستند كه مي   

  نـشان    2006 و همكـاران نيـز در سـال          Lee .عارض گردنـد  
ــسم   ــه ميكروارگانيـ ــد كـ ــا     دادنـ ــازل بـ ــواي منـ ــاي هـ هـ

و ) 6( هاي موجود در هواي شهر مرتبط بـوده       ارگانيسمميكرو
ييـد شـده    أ و همكـاران نيـز ت      Grinshpunاين امر كه توسـط      

هـاي ميكروبـي       ضرورت كنترل و نظـارت بـر آلـودگي         است،
تا حـدود زيـادي مهجـور مانـده اسـت را            هواي شهرها را كه     

توانـد    توجه به اين موضوع كه آلودگي هوا مـي        . دهد  نشان مي 
ها انسان يا حتي تمام موجودات روي زمين را           يليونسلامت م 

تهديد كند اهميت مطالعه و بررسي ميكروبـي هـوا را بـيش از              
   ).7( سازد پيش نمايان مي

جزيره قشم كه هواي آن در ايـن تحقيـق مـورد بررسـي              
قرار گرفت در دهانـه تنگـه هرمـز و گلوگـاه خلـيج فـارس در             

شمال شرقي به جزيره    مقابل شهر بندرعباس قرار دارد كه از        
هرمز، از جنوب به جزيره هنگام و از جنوب غربي بـه جزايـر              

اين جزيـره   . شود  تنب بزرگ و كوچك و ابوموسي محدود مي       
 درجه عرض جغرافيـايي     27 تا   25 درجه طول و     57 تا   55بين  

قرار دارد كه آب و هواي آن گرم و مرطوب بوده و بارنـدگي               
 و حـداكثر  7اقل درجه حـرارت     حد. افتد  در آن بندرت اتفاق مي    

هـايي از     در ماه  ميزان رطوبت هوا  . گراد است   درجه سانتي  49
اين مطالعه به بررسي وجـود      ). 8( رسد   درصد مي  95سال به   
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                                                                                                                            بابك براتي و همكاران ...  ازها و قارچهاي جداسازي شده باكتري

١٠٣ 1388سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان  مجله پزشكي هرمزگان،

و پراكندگي عوامل ميكروبي هوازي در هواي ايـن جزيـره در            
پـردازد كـه در راسـتاي تكميـل جـدول عوامـل               فصل بهار مي  

ــوا  ــاطق ) Aeromicrobiology(ميكروبيولوژيـــك هـ در منـ
مختلف كشور و نيـز شناسـايي عوامـل عفـوني و يـا آلـرژن                

  .انجام گرفته است) Allergopathology(موجود در هوا 
  

  :روش كار
اين مطالعه كه از نوع توصيفي، تجربـي و مقطعـي           در  
، پراكندگي عوامل ميكروبي منتشر در هوا در فـصل          است

هاي رشـد      كلني ،ه جمعيت مورد مطالع   .شده است بررسي  
 ) SC و   BHI  ،TSA  ،PDA(هـاي كـشت       يافته بر محـيط   

با انتقال وسايل آزمايشگاهـي بــه جزيـره        . بودندتشكيل  
قشم و ايجاد آزمايشگاه صحرايي، در اطـراف روسـتايي          

 كيلـومتري جنـوب سـوزا واقـع         7كـه در    ) mesen( مسن
 Air Trappingبـه روش برداري از هـوا   شده بود، نمونه

فـسي   از سـطح تـراز تن      Sedimentationل پليت و    به داخ 
 بيشترين تراكم ميكروبي را     كه معمولاً )  متري 5/1ارتفاع  (

بـرداري از نقـاط مختلـف        نمونـه .  انجـام گرديـد    ،نيز دارد 
هاي محـيط كـشت اختـصاصي         جزيره با استفاده از پليت    

ــارچ ــا  قـ   و PDA ( Potato Dextrose agar(هـ

Sabouraud Dextrose agar همراه كلرامفنيكلبه )SC (
 Brain Heartهـاي كـشت عمـومي باكتريـايي     و محـيط 

Infusion Agar (BHI)و  Trypticase Soy Agar 

(TSA)  ــد ــام گردي ــدود  . انج ــر روز ح ــل از 30در ه  مح
هـاي كـشت مـذكور  مـورد           جزيره با روش فوق و محيط     

گيري با استفاده    شدند كه هنگام نمونه     نمونه برداري واقع    
سنج ميزان دما و رطوبت محيط، نيز        نج و رطوبت  از دماس 
  .گيري و ثبت گرديد اندازه

هاي مـورد اسـتفاده بـه         برداري، پليت  پس از هر نمونه   
 72 تـا    48آزمايشگاه صـحرايي منتقـل شـده و بـه مـدت             

.  گرفتند  ساعت براي رشد و ايجاد كلني در انكوباتور قرار          
 و  BHI(هاي كـشت مغـذي        هاي رشد يافته بر محيط      كلني

TSA (              به روش مـستقيم و بـا اسـتفاده از دسـتگاه كلنـي
.  كانتر مورد شمارش و ارزيابي ماكروسكپي قرار گرفتنـد        

هـاي جداسـازي شـده،        پس از تهيه كشت خالص از كلنـي       

دســتگاه خــصوصيات ماكروســكپي آنهــا بــا اســتفاده از 
 ميكروسكپي آنهـا بـا      استريوميكروسكوپ و خصوصيات  

  .  پ نوري مورد ارزيابي قرار گرفتواستفاده از ميكروسك
هاي جداسازي شده اقدام به تهيه  جهت شناسايي باكتري

هـاي جـوان و خـالص         آميزي گـرم از كلنـي      گسترش و رنگ  
ــشاهده        ــون و م ــن آزم ــايج اي ــه نت ــد ك ــا گردي ــده آنه ش

هاي جداسازي شـده را در دو گـروه           پي، باكتري وميكروسك
 گرم مثبـت قـرار      هاي  كوكسيو  هاي گرم مثبت      عمده باسيل 

البته تعدادي باسيل و كوكسي گرم منفي نيز جداسازي         .  داد
گرديدند كه پس از تهيه كشت خالص از آنها و با قـرار دادن              

ليتر از محلـول سـالين، سوسپانـسيون           ميلي 5 كلني در    3-2
 لولــه مينيــاتوري 20ميكروبــي را تهيــه نمــوده و بــه تمــام  

پس از قرار . ح گرديد تلقيAPI 20Eنوارهاي كيت شناسايي 
دادن نوارها در درون سيني مخـصوص و انكوباسـيون بـه            

هاي ايجاد شده در هر        ساعت با بررسي تغيير رنگ     18مدت  
 APIهاي بيوشـيميايي كيـت     لوله مينياتوري، نتايج آزمون

20Eــين و در برگــه ــايج درج    تعي هــاي مخــصوص ثبــت نت
هاي  ه و برگههاي انجام شد بر اساس نتايج آزمون). 9(گرديد

بنـدي   ، بر طبـق تقـسيم  API 20Eثبت نتايج مربوط به كيت 
هـاي    و مطابقت با جداول مربوطه، باكتري     ) 10( سيستماتيك

  . مورد نظر تا حد جنس مورد شناسايي قرار گرفتند
هاي گرم مثبت كـه بيـشترين تعـداد را داشـتند              باسيل

پس از بررسي و ثبـت مشخـصات كلنـي و خـصوصيات             
هـــاي   جهـــت شناســـايي مـــورد آزمـــونميكروســـكپي

  : بيوشيميايي زير قرار گرفتند
هـاي جداسـازي      بررسي توليد آنزيم كاتـالاز در بـاكتري       

شده با استفاده از قرار دادن كلني تازه و خـالص بـاكتري در              
.  درصد و مشاهده توليـد حبـاب انجـام گرديـد           3آب اكسيژنه   

ني در  ها با كـشت سـوز       ارزيابي وجود حركت در اين باكتري     
و ايجاد كدورت در اطراف محل SIM محيط كشت نيمه جامد 

هاي جداسـازي شـده در ليـز          توانايي باكتري . تلقيح انجام شد  
 و Blood agarهاي قرمـز بـا كـشت در محـيط كـشت       گلبول

بررسي ايجاد هاله شـفاف در اطـراف كلنـي، نـوع همـوليز را                
هـاي مـشكوك بـه        تهيـه گـسترش از بـاكتري      . مشخص نمود 

كارديا و رنگ آميزي كـاينيون بـراي ارزيـابي خـصوصيت           نو
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  همكاران بابك براتي و                                                                                                                            ...ها و قارچهاي جداسازي شده از باكتري

١٠٤ 1388سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان مجله پزشكي هرمزگان، 

تهيه . ويژه آن باكتري كه اسيد فاست نسبي است انجام گرديد         
هاي جداسازي شده و رنگ آميزي با سبز          گسترش از باكتري  

مالاشيت به همراه حرارت جهـت بررسـي وجـود اسـپور در             
كشت باكتري در محيط اسـكولين      . جنس باسيلوس انجام شد   

ارزيابي هيدروليز اسـكولين بـا ايجـاد رنـگ سـياه در             آگار و   
محيط كشت كه ناشي از تركيب اسكولتين با يون آهن موجود           

هـاي    در محيط كـشت اسـت بـراي بررسـي توانـايي بـاكتري             
بررسـي  . جداسازي شده در هيدروليز اسكولين انجام گرديـد       

رشــد بــاكتري و ســرعت آن در محــيط كــشت تيوگليكــولات 
. هـوازي انجـام شـد       ي رشد در شرايط بـي     مديوم جهت ارزياب  

 و كنترل ايجـاد     TSIكشت عمقي و سطحي باكتري در محيط        
رنگ سياه، پاره شدن يا جابجايي محيط كشت، تغيير رنگ در           
ابتدا و انتها به ترتيب جهت بررسي توليد سـولفيد هيـدروژن،            
. توليد گاز، تخمير لاكتوز و گلوكز توسط باكتري انجام گرديد         

 %/5 و  phenol red broth baseده از محـيط كـشت  با استفا
هاي جداسـازي     از قندهاي مورد آزمايش، توان تخمير باكتري      

شده با تغيير رنگ محيط كشت از قرمز به زرد پـس از تلقـيح               
  . باكتري و انكوباسيون، مورد ارزيابي قرار گرفت

هاي فوق و كشت در برخـي از        بر اساس نتايج آزمون   
هاي گرم مثبت جداسازي      فتراقي، باسيل  ا  كشت  هاي    محيط
تطبيـق داده   ) 11( بندي سيـستماتيك   با جداول تقسيم  شده  

  .شد و شناسايي آنها تا حد جنس انجام پذيرفت
هاي گرم مثبـت نيـز پـس از بررسـي و ثبـت                كوكسي

مشخصات كلني و خـصوصيات ميكروسـكپي عـلاوه بـر           
ررسي هاي كاتالاز، تخمير قندها، بررسي هموليز، ب        آزمون

 قبـل توانايي حركت و هيدروليز اسـكولين كـه در قـسمت            
هــاي  توضــيح داده شــد جهــت شناســايي مــورد آزمــون 

  : بيوشيميايي زير قرار گرفتند
 درصـدي دي متيـل   5/0با افزروده يـك قطـره از معـرف       

پارافنيل دي هيدروكلرايـد بـر روي كلنـي بـاكتري جداسـازي             
نـي و مـشاهده   شده و يا قـرار دادن ديـسك اكـسيداز روي كل        

ها مورد ارزيـابي قـرار      تغيير رنگ، آزمون اكسيداز در باكتري     
 به محيط كـشت و بررسـي    NaCl درصد6با افزودن . گرفت

 كـه از مشخـصات    NaClرشد بـاكتري در آن، مقاومـت بـه   
بـا  . خانواده ميكروكوكاسيه است مورد بررسـي قـرار گرفـت         

يه و  هـاي خـانواده ميكروكوكاس ـ      آميـزي سـاده بـاكتري       رنگ
وجود كپـسول كـه از      ) آميزي منفي   رنگ(استفاده از نگروزين    

ژه جنس استوماتوكوكوس است مورد ارزيابي        مشخصات وي 
 phenol redقرار گرفت همچنين با استفاده از محـيط كـشت  

broth base     از %/5 به همراه يك ميلي ليتـر پـارافين مـايع و 
 كـه از    هـوازي   گلوكز، توانـايي تخميـر گلـوگز در شـرايط بـي           

خصوصيات ويژه جنس استافيلوكوكوس است با تغيير رنـگ         
ــاكتري و      ــيح ب ــس از تلق ــه زرد پ ــز ب ــشت از قرم ــيط ك مح

چند كلنـي از بـاكتري      . انكوباسيون، مورد ارزيابي قرار گرفت    
 را بـه لولـه حـاوي        استافيلوكوكوسشناسايي شده به عنوان       

ــس از      ــد و پ ــيح گردي ــوش تلق ــده خرگ ــق ش ــماي رقي پلاس
ــه ايجــاد شــود    انكوبا ــه لخت ــه در لول ســيون، در صــورتي ك

staphylococcus coagulase positive   و در صورت عـدم
 مـورد  staphylococcus coagulase negativeتشكيل لخته

  . گرفت شناسايي قرار 
بـر اسـاس    ها تا حد جـنس        شناسايي اين گروه از باكتري    

  شتك ـ هـاي   هاي فوق و كشت در برخي از محيط   نتايج آزمون 
 جداول تقسيم بندي سيـستماتيك مربوطـه      با  تطبيق  افتراقي و   

هاي بيوشـيميايي مـورد اسـتفاده     آزمايش    .انجام پذيرفت  )12(
  انجـام گرديـد    Baronهاي بيان شده توسـط        بر اساس روش  

هـاي    هاي جداسازي شده هـم بـا روش         تعدادي از سويه  ). 13(
 فــوق قابــل شناســايي نبودنــد كــه در گروهــي تحــت عنــوان 

  .باكترهاي ناشناخته قرار داده شدند
هـاي كـشت      ها از محيط    براي جداسازي و شناسايي قارچ    

Potato Dextrose agarو  Sabauraud Dextrose agar 
محيط سابرودكستروز آگار كه به آن به نسبت        (با كلرامفنيكل   

اسـتفاده  )  گرم در ليتر كلرامفنيكل اضـافه شـده بـود            ميلي 50
هاي جداسازي شـده از       ت خالص از كلني   پس از تهيه كش   . شد

ــاي  روش ــراي Teased mount و  slide culture ه  ب
هـاي     از قـارچ   %98بـيش از    . ها استفاده گرديـد     شناسايي قارچ 

جداسازي شده با اين دو روش تا حد جنس و برخي  نيـز تـا                
هـاي     باقيمانـده بـا روش     %2حـدود   . حد گونه شناسايي شدند   

هـاي   اسايي نبوده و نياز بـه محـيط  معمولي ذكر شده قابل شن  
كشت اختصاصي و منابع مربوطه داشتند كه تنها با توجه بـه            
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                                                                                                                            بابك براتي و همكاران ...  ازها و قارچهاي جداسازي شده باكتري

١٠٥ 1388سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان  مجله پزشكي هرمزگان،

هاي رويشي آن تحت نام زيگوميـست         خصوصيات ميسيليوم 
  .  در جدول آورده شدند

  
  :نتايج

 كلني باكتريايي در اين تـحقيق جـداســازي و مـورد           913
 كـه در    گونـه   بررسي قرار گرفت كه در ارزيـابي اوليـه همـان          

هـاي گـرم       باسـيل  ، نيز نشان داده شده اسـت      1جدول شماره   
 كـلني، بيشترين تعداد را به خود اختصاص دادند         559مثبت با   

 كلنـي در رتبـه دوم فراوانـي      254هاي گرم مثبت با         و كوكسي 
هـاي     كلني جداسازي شده مربوط به بـاكتري       51. قرار داشتند 
اين نتـايج در  .  كلني نيز مربوط به مخمرها بود16گرم منفي و   

بـرداري رطوبـت هـوا در     شرايطي حاصل شد كه هنگام نمونه  
 32 تـا  27 درصد و دماي هـوا در محـدوده       90 تا   85محدوده  

  . گراد بود درجه سانتي
 ،شــود  مــشاهده مــي1همانگونــه كــه در جــدول شــماره 

لق به گروه   متع) %23/61( هاي جدا شده    بيشترين تعداد باكتري  
هـاي گـرم      هاي گرم مثبت است و به طور كلي بـاكتري           باسيل
را بـه   ) % 89(اكثريت قابل توجـه     ) ها  ها وكوكسي   باسيل(مثبت  

 كلنـي جداسـازي شـده از     913تمامي  . اند  خود اختصاص داده  
 مــورد كــه بــا جــداول مربوطــه 33هــواي منطقــه بــه غيــر از 

  نتـايج آن در    تعيـين هويـت گرديدنـد كـه        ،خـواني نداشـتند     هم
  .  ثبت شده است3جدول شماره 

  

هاي باكتريايي   نتايج ارزيابي اوليه كلني-1جدول شماره 
  جداسازي شده از هواي جزيره قشم

يف
رد

  

تعداد   شكل  نوع
CFU  

تعداد   درصد
CFU 

  درصد

  23/61  559  باسيل  1
2  

  گرم مثبت
  82/27  254  كوكسي

813  05/89  

  15/5  47  باسيل  3
4  

  گرم منفي
  44/0  4  كوكسي

51  59/5  

  61/3  33  هاي ناشناخته باكتري  5
  75/1  16  مخمرهاي جدا شدسازي شده  6

  100  913  مجموع  
  

 درصد از   39 با اختصاص دادن بيش از        هاي باسيلوس   گونه
هاي جدا شده از هواي منطقه مورد نظر به خود، بيشترين      باكتري

كه بيشترين فراوانـي    هاي باسيلوس     پس از گونه  . تعداد را داشتند  

 قرار گرفتند    هاي كورينه باكتريوم و استافيلوكوك      را داشت، گونه  
هاي جداسازي شده      درصد از كلني   60/12 و   03/13كه به ترتيب    

 كلنـي كپكـي از   415به طور كل   . را به خود اختصاص داده بودند     
اـيج آن در         هواي جزيره قشم جداسازي و شناسايي شدند كـه نت

 24/80( كلنـي    333تعـداد   .  نشان داده شده است    2جدول شماره   
اـيي شـده مربـوط بـه               از قارچ ) درصد اـزي و شناس اـي جداس ه
 كلني 82بودند و تعداد ) Dematiaceous fungi(هاي رنگي  قارچ

اـ    . هاي شفاف بودند    نيز جزء قارچ  ) درصد76/19( نـس آلترناري ج
تعـداد  ترين قارچ جدا شده از هواي جزيره قشم بود كه با              فراوان

اـ    بيشترين فراواني را نسبت به ساير  قارچ        ) %86/63( كلني 265 ه
نـس، در مرحلـه              اكثر گونه . دارا بود  هاي جداسازي شده از اين ج

و در مرحلـــه دوم  Alternaria alternata هــاـي  ســـويهاول
Alternarie raphaniاـيي كـه بـه خـوبي       گونه.  شناخته شدند ه

   . گرفتند قرارAlternaria spشناسايي نشدند تحت نام 
  

هاي كپكي جداسازي شده از هواي   قارچ-2جدول شماره 
  جزيره قشم

  درصد  تعداد اسپورها  نوع  جنس قارچ  رديف
  86/63  265  آلترناريا  1
  81/11  49  كلاردسپوريوم  2
  93/1  8  دركسلرا  3
  48/0  2  استمفيليوم  4
  48/0  2  هلمنتسپوريوم  5
  24/0  1  اولوكلاديوم  6
  24/0  1  كورولاريا  7
  هاي رنگي قارچ  8

رچ
قا

 
شده

ي 
ساز

جدا
گي 

 رن
اي
ه

  

5  20/1  
  24/80  333  هاي رنگي مجموع قارچ  
  40/9  39  سيليوم پني  9
  89/2  12  فوزاريوم  10
  69/1  7  اسپرژيلوس فلاوس  11
  20/1  5  آسپرژيلوس نيجر  12
  96/0  4  آسپرژيلوس  13
  96/0  4  نيومسپدو  14
  48/0  2  رايزوپوس  15
  48/0  2  كرايزوسپوريوم  16
  24/0  1  بيوريا  17
  20/1  5  زيگوميست  18
  ميسيليوم استريل  19

رچ
قا

 
شده

ي 
ساز

جدا
ف 

شفا
ي 
ها

  

1  24/0  
  76/19  82  هاي شفاف مجموع قارچ
  100  415  هاي جداسازي شده مجموع قارچ
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  همكاران بابك براتي و                                                                                                                            ...ها و قارچهاي جداسازي شده از باكتري

١٠٦ 1388سال سيزدهم، شماره دوم، تابستان مجله پزشكي هرمزگان، 

  از هواي جزيره قشمهاي باكتريايي جداسازي شده   نتايج شناسايي كلني-3جدول شماره 
  درصد  CFUتعداد   نام باكتري  رديف  درصد   CFUتعداد   نام باكتري  رديف

1  Bacillus sp 359  32/39  14  Stomatococcus sp 10  10/1  
2  Corynebacterium sp 119  03/13  15  Pseudomonas sp 10  10/1  
3  Staph. Coa. Neg 72  89/7  16  Chromobacterium sp 8  88/0  
4  Staph. Coa. Pas 43  71/4  17  Flavobacterium sp 6  66/0  
5  Micrococcus sp 38  16/4  18  Serratia sp 6  66/0  
6  Aerococcus sp 35  83/3  19  Hafnia sp 5  55/0  
7  Rhodococcus sp 33  62/3  20  Neisseria sp 4  44/0  
8  Listeria sp 24  63/2  21  Enterobacter sp 4  44/0  
9  Oerskovia sp 24  63/2  22  Aeromonas sp 3  33/0  

10  Deinococcus sp 23  52/2  23  Acinetobacter sp 2  22/0  
11  Streptomyces sp 22  41/2  24  Klebsiella sp 2  22/0  
12  Yeast 16  75/1  25  Alcadigenes sp 1  11/0  
13  Nocardia sp 11  21/1  26  Unknown bacteria 33  62/3  
   كلني بود913ه در اين تحقيق هاي بررسي شد مجموع كلني  *

  
  :گيري بحث و نتيجه
 كلنـي كپكـي     415 كلنـي باكتريـايي و       913با بررسـي    

جداسازي شده از هواي جزيـره قـشم مـشخص شـد كـه              
هاي رنگي نسبت به   هاي گرم مثبت و قارچ      فراواني باكتري 

وجـود اخـتلاف    . هـا بيـشتر اسـت       ها و قارچ    ساير باكتري 
باسيلوس، كورينـه بـاكتريوم و      دار بين وفور جنس       معني

ــنس   ــاير ج ــا س ــتافيلوكوكوس ب ــايي در   اس ــاي باكتري ه
دار در وفـور      ها و همچنين وجـود اخـتلاف معنـي          باكتري

هاي كپكـي     هاي قارچ   جنس آلترناريا نسبت به ساير جنس     
ــشاهده شــد  ــق م ــن تحقي ــل   .در اي ــوع عوام ــي و ن فراوان

لـه  ميكروبي هوا متغيـر بـوده و بـه عوامـل زيـادي از جم              
مــواد مـعـدنـي وآلـي مـعـلق در هــوا، درجـه حــرارت            
محيط، مـكان جغرافيايي، مـقدار رطوبت هـوا، بارنـدگي و       

خشكي از عواملي است كه     . هاي ديگر بستگـي دارد     عوامل
هاي رويشي و فعال      سلول. گردد  ها مي   باعث مرگ باكتري  

هــا نــسبت بــه خــشكي حــساس بــوده و از بــين   بــاكتري
هـاي گـرم منفـي        ا ايـن حـساسيت در بـاكتري       روند ام   مي

بـه عبـارت ديگـر    . هاي گرم مثبـت اسـت     بيشتر از باكتري  
كننـد و     هاي گرم مثبت خشكي را بيشتر تحمل مـي          باكتري

همچنـان  . شـوند   به همين دليل در هوا بيشتر مشاهده مـي        
 نــشان دادنــد توليــد 2005 و همكــاران در ســال Raoكــه 

ــل در آب ــي   آئروس ــوده م ــاي آل ــور   تو ه ــث وف ــد باع ان

هاي گرم منفي در هواي اطراف آن باشـد كـه ايـن        باكتري
اي   هاي تهيـه شـده از سـواحل صـخره           موضوع در نمونه  

  . )14( جزيره قشم تاييد گرديد
مطالعات مشابهي نيز در دانشكده بهداشت دانشگاه تورنتـو         

 در Flahontكانادا روي هواي شهر تورنتو و همچنـين مطالعـه          
انـد كـه نـشان         انجام شـده   لوژيك هواي پاريس  بررسي باكتريو 

توانـد منجـر بـه        هاي مختلف انسان در شهر مي       دهند فعاليت   مي
  .    )15( هاي در هوا شود افزايش ميزان ميكروب

حـسين معـصوم بيگـي و همكـاران در          1377در سال   
هاي هواي شـهر تهـران نـشان دادنـد كـه              بررسي باكتري 

هـا بـوده و       د بـاكتري  ثرترين عامل بر تعدا   ؤرطوبت هوا م  
هاي جداسازي شده از اين شهر مربـوط          بيشترين باكتري 

در اين تحقيـق تنـوع      . هاي گرم مثبت بوده است      به باكتري 
ثير شـرايط   أهاي گرم منفي بيشتر تحت ت ـ       و تراكم باكتري  

محيطي از قبيل رطوبت نسبي و دماي هوا نشان داده شد           
ط مـساعدي   به نحوي كه دماي پايين و رطوبت بالا شـراي         

در ). 16( نمـود   را براي زنده ماندن و بقاي آنها ايجاد مـي         
مطالعه ما رطوبت هوا در ميزان بسيار بـالايي بـود البتـه             

گونـه   هاي گـرم منفـي هـيچ    ميزان رطوبت با تعداد باكتري    
كه ممكن است اين امر به علت بـالا         . ارتباطي را نشان نداد   

هاي گرم    كتريميزان و منشاء با   . بودن دماي محيط باشد   
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ثير أمنفي موجـود در هـواي جزيـره تـا حـدودي تحـت ت ـ            
  .شرايط جوي خليج فارس بود

اســپورها قادرنــد در شــرايط نامــساعد جــوي ماننــد  
حرارت، خشكي و اشعه مضر ماوراي بنفش خورشيد كه         

ها قادر بـه تحمـل آن نيـستند زنـده             شكل رويشي باكتري  
نهـا جـنس    هـاي جداسـازي شـده ت        در بين باكتري  . بمانند

باسيلوس واجد اسپور بوده و اين موضوع توجيـه كننـده           
هـا در     فراواني بسيار زياد اين جنس نسبت به ساير گونـه         

     .باشد هواي جزيره مي
Niemeier  ــال ــاران در س ــي 2006 و همك  در بررس

هـاي رايـج      گيري نـشان دادنـد كـه روش        هاي نمونه   روش
ه، نسبت بـه    هاي رشد يافت    مبتني بر كشت و ارزيابي كلني     

در اين مطالعـه    ). 17( هاي ديگر داراي مزايايي است      روش
نيز ضمن استفاده از اين روش مشخص شد كـه اسـتفاده        

 بـراي  Potato Dextrose agar (PDA)  كشت از محيط
هــا نــسبت بــه محــيط     جداســازي و شناســايي قــارچ  
Sabouraud Dextrose agarكـه   تر اسـت چـرا    مناسب

مهــار رشــد رويــشي قــارچ و  بــه دليــل PDAدر محــيط 
هـا، و در   تحريك رشد زايشي آن از رشد و گسترش كلني     

ــادي   نتيجــه هــم پوشــاني آنهــا روي يكــديگر تاحــدود زي
شـود و ديگـر آنكـه بـه دليـل تحريـك فـاز                 جلوگيري مـي  

  . تر خواهد شد زايشي قارچ، شناسايي و تشخيص آسان
هـاي آلترناريـا و كلادسـپوريوم كـه از            فراواني جنس 

هـاي تنفـسي      ژي و حـساسيت     ظ مسائل مربوط به آلر    لحا
 در اين تحقيق مـورد      ،)18( در انسان داراي اهميت هستند    

هاي رنگـي، حـائز اهميـت         فراواني انواع قارچ  . توجه بودند 
شـود     مشاهده مي  2است همان طور كه در جدول شماره        

هاي هواي جزيـره قـشم         درصدي از قارچ   24/80فراواني  
هاي رنگي واجد رنگدانـه ملانـين         قارچ. شوند  را شامل مي  

در ساختار غشاء سلولي خود هستند و ايـن نكتـه بيـانگر             
نقـش  . باشد  مسئله سازش با محيط و يا انتخاب اصلح مي        

رنگدانـه ملانــين، محافظـت ارگانيــسم از تـاثيرات مخــرب    
اشعه ماوراء بنفش خورشـيد اسـت كـه در منطقـه مـورد              

 و همكـاران   Cappitelli.مطالعه، بيشترين تـابش را دارد 
هـاي كليـساي جـامع         در بررسي سنگ   2007نيز در سال    

هـاي سـياه مثـل        هـاي قـارچ     ايتاليا، نشان دادند كـه گونـه      
هـاي    آلترناريا و كلادسپوريوم به واسطه وجـود رنگدانـه        

ملانين و مقاومت در برابر نـور خورشـيد باعـث تخريـب             
  ). 19( اند آنها بوده

Meklin ــال ــاران در سـ ــي 2007  و همكـ  در بررسـ
ــهر    ــواي ش ــوژي ه ــه   Ohioميكروبيول ــد ك ــشان دادن  ن

هــاي كلادســپوريوم، آســپرژيلوس و پنــي ســيليوم  گونــه
در حـالي كـه در تحقيـق مـا          ) 20( بيشترين تعداد را دارند   

هاي آسپرژيلوس و پني سيليوم تعداد كمتري را دارا           گونه
 درصدي،  85، رطوبت   oC30عواملي هم چون دماي     . بودند
هـاي جغرافيـايي       شديد نور خورشيد و ساير تفاوت      تابش
  .توانند از علل اين تفاوت باشند مي

Horner   ــال ــاران در س ــي 2004 و همك  در بررس
 نشان دادنـد كـه بـا        Atlantaهاي هوا در      ميكروارگانيسم

اي در تعداد و انواع    توجه به نوع فصل سال تغييرات عمده      
كـه مطالعـه مـا بـه        با توجه به ايـن      ). 21( دهد  آنها رخ مي  

صورت مقطعي و در فصل بهار صورت گرفته اسـت لـذا            
هاي ديگـري     بايستي با بودجه و تجهيزات بيشتر، بررسي      

در ساير فصول سال نيـز صـورت پـذيرد و جمـع بنـدي               
. كاملي از وضعيت فلور ميكروبي هواي جزيره بدست آيد        

همچنين در اين مطالعه ميزان عوامـل ميكروبـي در واحـد            
ا مورد بررسي قـرار نگرفتـه اسـت لـذا پيـشنهاد             حجم هو 

گـردد در مطالعـات بعـدي ارزيـابي و سـنجش ميـزان                مي
اسپورهاي قارچي و عوامل باكتريال در هـر متـر مكعـب             

  .  هوا، تعيين و بررسي شود
  

  :سپاسگزاري
دانيم تا از تمام كـساني كـه در ايـن             بر خود فرض مي   

و از زحمــات انــد تــشكر نمــوده  ژه مــا را يــاري داده پــرو
در اينجــا لازم اســت از . شــان قــدرداني نمــاييم دريــغ بــي

جهـت  ) ع( معاونت محترم پژوهش دانـشگاه امـام حـسين        
مين اعتبار اين طرح و از همكاران محترم جناب آقايـان            أت

هايي كه در     محمد زند و رضا كاوياني به واسطه كمك         علي
  . تشكر و قدرداني به عمل آيد،جزيره قشم داشتند
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