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ABSTRACT 
 

 

Introduction: It is important to measure background radiation, because human beings are 

always exposed to environmental radiation. These ionizing radiations leave energy when 

striking human body and this energy when imparted is harmful for body tissues. In this 

study, environmental gamma radiation (outdoor measurements) of Kerman towns and 

indoor gamma dose rate in Kerman by thermoluminescent dosimeter (TLD) and RDS-110 

surveymeter were measured. 

Methods: Equipments used in this study Experimental include: 1. A survey meter (RDS-

110). 2. TLD-100 H (Lif:Mg,Cu,P) dosimeters. 3. TLD-Reader 3500 made by Harshaw, 

USA. 

In order to determine outdoor dose rate, four stations along with four main geographical 

directions and one station in town centers were selected. Indoor measurements in Kerman 

were carried out inside 20 dwellings by both TLD and RDS-110. 

Results: Our results indicate that on average, Bardsir has the highest outdoor background 

radiation in the province (1.03±0.32mSv/y) and Kahnooj has the lowest outdoor 

background radiation (0.61±0.30mSv/y). 

The average indoor dose rate measured by TLD and RDS-110 in Kerman dwellings were 

not equal and the difference of averages is equal to 12%. 

Conclusion: According to the above results, the annual dose rate of Kerman, Zarand, Baft, 

Shahrbabak, Sirjan, Bardsir, Rafsanjan, Bam and Jiroft are higher than the corresponding 

values for a normal area. 
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گ دز نو آهدر استان کرمان مقایسه آهنگ پرتوزایی گامای محیطی در فضای باز 

سرویمتر  و دزیمتری ترمولومینسانس در فضای بسته در شهر کرمان با استفاده از

  RDS – 110 مدل
 

  2 زادهعلی جمعه  1 محمدتقی بحرینی طوسیدکتر 

 ربی گروه پیراپزشکی دانشگاه علوم پزشکی هرمزگان م 2 دانشگاه علوم پزشکی مشهد فیزیک پزشکیگروه  استاد 1
 192-184 صفحات  84 پاییز  موسنهم  شماره مجله پزشکی هرمزگان  سال 

 دهیچک
. زیرا بشر همواره تحت تابش پرتوهای دار استراز اهمیت ویژه ای برخو ،گیری تابش زمینهاندازه :مقدمه

این انرژی  که گذارندیزان در برخورد با بدن انسان انرژی به جا مییونیزان محیطی قرار دارد. این تابشهای یون
برای بافتهای بدن مضر است. در این مطالعه تابش گامای محیطی در فضای خارجی شهرهای استان کرمان و 

ها در شهر کرمان با استفاده از دو روش دزیمتری ز تابشی از اشعه گاما در فضای داخل ساختمانوآهنگ د
 گیری شده است.اندازه RDS – 110و استفاده از سرویمتر  (TLD)ینسانس ترمولوم

دزیمتر ترمولومینسانس ، RDS – 110سرویمتر مدل  از عبارتندی جربتتجهیزات مورد استفاده در این مطالعه  :کاروش ر

LiF:Mg,Cu,P (H 100 – TLD ،) دستگاهTLD – Reader  مریکاآ ساخت کمپانی هارشا و 3500مدل. 
منظور تعیین آهنگ دز در فضای خارج چهار ایستگاه در امتداد چهار جهت اصلی جغرافیایی و یک ایستگاه  به

گیریهای فضای داخل ساختمانها در شهر کرمان در بیست منزل اندازه در مرکز هر شهر انتخاب گردید.
 انجام شد. RDS – 110و استفاده از سرویمتر  TLDمسکونی با استفاده از روش 

نتایج نشان داد که میانگین آهنگ تابش زمینه در شهر بردسیر بیش از دیگر شهرها و برابر   تایج:ن

mSv/y 32/0 ± 03/1  در فضای خارج و کهنوج دارای کمترین مقدارmSv/y30/0 ± 61/0  در استان کرمان
 – 110از سرویمتر هستند. همچنین میانگین اختلاف آهنگ دوز داخل ساختمانها در شهر کرمان با استفاده 

RDS  وTLD  درصد برآورد گردید. 12در شهر کرمان 

آهنگ دوز سالانه در شهرهای کرمان، زرند، بافت، شهر بابک، سیرجان،  ،با توجه به نتایج بالا :گیریتیجهن
 .در مناطق نرمال است بردسیر، رفسنجان، بم و جیرفت بالاتر از مقدار نظیر

 اشعه های گاما  –پرتوزایی محیطی  –محیط  ،دز تابشتابش،  ها:کلیدواژه
 15/4/84پذیرش مقاله:      15/2/84اصلاح نهایی:      4/11/83دریافت مقاله: 

 

 مقدمه: 
سرطانزایی  عامل تواندمی پرتوگیری که آنجایی از
 ارتباط توانمی طبیعی پرتوزایی بررسی لذا با، باشد

 اختلالهای ژنتیکیسرطانها و  انواع با شیوع را آن احتمالی

داد. پرتوهای یونیزانی که موجودات  قرار مطالعه مورد
معرض تابش آنها قرار  زنده همواره و بطور طبیعی در
شوند. منشأ این پرتوهای دارند، پرتوهای زمینه نامیده می

مواد طبیعی موجود در پوستة  زمینه، پرتوهای کیهانی و
دو خلقت کرة زمین باشد. منابع طبیعی پرتوزا از بزمین می

اند و با گذشت زمان کاهش ناچیزی آن وجود داشته در

حال حاضر حتی در مناطق نرمال بیش  اند و درپیدا کرده
 پرتوگیری انسان از منابع طبیعی است. %85از 

قبل از انجام این مطالعه در استان کرمان نقشه تابش 
زمینه طبیعی به منظور بدست آوردن اطلاعات از 

 ،یی طبیعی تهیه نگردیده بود. در سالهای اخیرپرتوزا
مطالعات متعددی در این زمینه به منظور ارزیابی تابش 
زمینه طبیعی در ایران و کشورهای دیگر انجام شده است 

 که به بعضی از آنها در ذیل اشاره می شود:
توسط دکتر سهرابی و همکاران در  1369در سال 

در نواحی با پرتوزایی منطقه رامسر تحقیقی انجام شد که 
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hmSvبالا، پرتودهی حدود و میزان پرتوگیری  05/0 /
 360تا  06/0افراد در داخل منازل در این نواحی از 

 .(1) سیورت در سال ارزیابی شدمیلی
ای توسط دکتر محمد مطالعه 1373در سال 

در  حسین بحرینی طوسی و قربان صفائیان لاین
مسجد خراسان جهت بررسی وضعیت پرتوزائی هزار منطقه 

 µSv/h 47/2که میانگین آهنگ دوز  طبیعی انجام گرفت
  (.2) گزارش شد

به منظور برآورد  1376در مطالعه دیگری که در سال 
تابش زمینه در شهر مشهد توسط دکتر محمدتقی بحرینی 
طوسی و محمدحسین اورجی انجام گرفت میانگین آهنگ 

hnSvهددوز برای شهر مش  (.3) گیری شداندازه 87 /
 دوز سالانه ناشی از پرتوگیری گامای 1379در سال 
شهر استان خراسان توسط دکتر محمدتقی  24محیطی در 

بحرینی طوسی و محمدرضا عبدالرحیمی برآورد گردید 
که بیشترین و کمترین دوز در این مطالعه 

hnSvمعادل hnSvو 012/ به ترتیب برای  1/62/
 (.4) شهرستانهای گناباد و درگز گزارش گردید

در منطقه آذربایجان تحقیق دیگری توسط  1378در سال 
صورت  زادهدکتر محمدتقی بحرینی طوسی و احمد صادق

گرفت و میانگین آهنگ دوز در فضای باز برای شهرهای 

hnSvتبریز و ارومیه  و در فضای بسته به  114/

hnSvترتیب hnSvو 147 /  (.5) گزارش شد 154/
در منطقه کردستان پرتوزایی ناشی از  1379در سال 

گامای محیطی توسط دکتر محمدتقی بحرینی طوسی و 
مهران یاراحمدی صورت گرفت که بیشترین و کمترین 

hnSvطالعه دوز در این م hnSvو  199 / گزارش  79 /
گردید که به ترتیب مربوط به ایستگاههای فضای بسته در 

 (.6) بانه و دریاچه زریبار در مریوان بود
تابش زمینه با استفاده از  گیریاندازه در زمینه

نیز تحقیقیات زیادی  TLD)دزیمتری ترمولومینسانس)
 گرفته است از جمله: صورت

گیری دوز گامای محیطی در اندازه 1994در سال 
مکزیکوسیتی با استفاده از روش دزیمتری ترمولومینسانس شهر 

(TLD توسط )A.Zarate-Mirales  و همکارانش انجام
گرفت که ماکزیمم آهنگ دوز داخلی و خارجی به ترتیب 

nSv/h 112  وnSv/h 83 (.7) برآورد گردید 

گیری آهنگ تحقیق مشابهی جهت اندازه 1999 در سال
در جنوب نیجریه  دوز اشعه گامای داخلی در شهر اکوردر

با استفاده از روش دزیمتری  S.Ajayiتوسط 
ترمولومینسانس انجام گرفت که آهنگ دوز جذبی فضای داخلی بین 

1Gyh 01/0  1تاGyh 037/0 (.8) ودمتغییر ب 
دوز ناشی از پرتوهای گاما در داخل  1999در سال 

در هند توسط  رساختمانها در شهر گودالو

R.Sivakumar  و همکارانش با استفاده از روش

( انجام گرفت و میانگین TLDدزیمتری ترمولومینسانس )
آهنگ دوز اشعه گامای داخلی در فصلهای تابستان، بهار، 

رپاییز و زمستان به ترتیب ب ، 1nGyh 4/151راب
1nGyh 5/144 ،1nGyh 7/132  1وnGyh 3/117 

 (.9) برآورد گردید
دوز پرتوهای گامادر فضای باز  2002در سال 

ایستگاه در جنوب  100در  P.Olko)خارجی( توسط 
یمتری ترمولومینسانس لهستان با استفاده از روش دز

(TLDانجام شد ).  این مطالعه ماکزیمم آهنگ دوز در

گزارش شده  1nGyh80اشعه گامادر فضای باز
 (.10) است

F.P.Banzi  و همکارانش با استفاده از این روش در
سال آهنگ دوز تابش زمینه را  7تانزانیا به مدت 

ز ناشی از تابش ودد. میانگین آهنگ نری نموگیاندازه

 (.11) برآورد گردید 1nGyh 98زمینه برابر
در تحقیق حاضر سعی شده است، میزان تابش زمینه 
در شهرهای استان کرمان برای فضای باز برآورد شود. 
همچنین در شهر کرمان آهنگ دوز ناشی از اشعه گاما در 
 داخل ساختمانها با دو روش دزیمتری

 RDS -110و استفاده از دزیمتر  (TLD)ینسانسترمولوم
 انجام و مقایسه شده است.

 

 روش کار:
تجهیزات مورد استفاده در این تحقیق عبارتند از: 

ساخت  3500مدل  (TLD-Reader)دستگاه قرائت کننده 

آمریکا، دزیمترهای  Harshawشرکت 

LiF:Mg,Cu,P  با نام تجارتیH100- TLD 

 Vaccumکا، دستگاهآمری Harshawساخت شرکت 
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Twizzer ، قابهای پرسپکس، محفظه سربی، دستگاه سرویمتر

110-RDS.سه پایه به همراه قاب آلومینیومی و زمان سنج ، 
گیری آهنگ دوز در فضای باز در اندازه -الف

شهرهای استان کرمان با استفاده از دستگاه سرویمتر 

110- RDS : 
انهای دیگر با توجه به مطالعات انجام شده در است

ایران و سایر کشورها به منظور تعیین آهنگ دوز در 
ایستگاه  4فضای باز در هرکدام از شهرهای استان کرمان 

یک ایستگاه در مرکز شهر  جهت اصلی و 4در امتداد 
هموار و  گیری بایستی نسبتا  انتخاب شد. محل اندازه

متری باشد.  30المقدور دارای پوشش چمن تا فاصله حتی
چگونه درخت یا ساختمان و یا دیوار در آن محدوده هی

شناختی محل بدون تا حد امکان وضعیت زمین و نباشد
تغییر باشد. پس از انتخاب ایستگاهها، دزیمتر روی سه 
پایه و در ارتفاع یک متری از سطح زمین قرار داده شد و 
آهنگ دوز در محل موردنظر به مدت یک ساعت ثبت 

آهنگ  ده از مقادیر ثبت شده، میانگینگردید سپس با استفا
 دوز بدست آمد.

گیری آهنگ دوز اشعه گاما در محیطهای اندازه -ب
 بسته )داخل ساختمانها( در شهر کرمان: 

گیری آهنگ دوز اشعة گاما در محیطهای بسته اندازه
)داخل ساختمانها( با استفاده از دو روش دزیمتری 

 RDSـ110دزیمتر ( واستفاده از TLDترمولومینسانس )
منزل مسکونی در شهر  20انجام شد. به این منظور 

کرمان از دو نوع مصالح ساختمانی )بتنی و خشت و گلی( 
گیری آهنگ دوز داخلی با انتخاب گردید. جهت اندازه

ساخت  LiF:Mg,Cu,Pاز دزیمترهای  TLDاستفاده از 

استفاده  H100- TLDنام تجارتی آمریکا با Harshawشرکت 

)بدست  TLDکه پس از کالیبره کردن دزیمترهای شد

 ،کدام از دزیمترها( و آنیل کردن برای هر ECCآوردن 
گذاشته و از طریق زمینی به کرمان  شتآنها را داخل پلن

عدد دزیمتر به عنوان دزیمتر  3منتقل گردید. سپس 
رفرنس به طور تصادفی انتخاب گردید و در موقع نصب 

 ل حفاظ سربی قرار داده شدند.در منزل اول آنها داخ

جهت نصب دزیمترها در منازل مسکونی )هر منزل دو 
عدد دزیمتر( هر دزیمتر را داخل حفرة تعبیه شده در یک 

 تاریخ نصب و ،TLDشماره  داده و قاب پرسپکس قرار

زمان نصب هر دزیمتر روی قاب نظیر )نگهدارنده( ثبت 
های دیگر کشور شد باتوجه به مطالعات انجام شده در

گیری باید به فاصلة تقریبی سه متر از کف محل اندازه
امکان  حد سانتی متر از دیوارها انتخاب و تا 30زمین و

لامپ مهتابی قرار  کانال کولر و پنجره، دور از درب و
قابهای   دزیمترها، داشته باشد. پس از انتخاب محل نصب

بعد  ید.گرد از سقف آویزان TLDپرسپکس محتوی تراشه های 

 RDS -110از آویزان کردن هر دزیمتر، دستگاه سرویمتر 
را روی سه پایه در ارتفاع یک متری همان محل از سطح 

آهنگ دوز به مدت یک ساعت  زمین قرار داده و
 ثبت گردید. گیری واندازه

از پایان دوره  بعد ها آنها راTLDبرای قرائت 
م زمان نصب( گیری )بیشتر از یک روز بعد از اتمااندازه

آخر(  مرحلة جهت عکس زمان نصب )دزیمتر اول در در
داده و به همراه  شت مربوطه قراربرداشته در داخل پلن

زمینی به دزیمترهای ریفرنس جهت قرائت از طریق 
مشهد برگردانده شدند. بمنظور قرائت دزیمترها از 

 3500مدل (TLD-Reader)دستگاه قرائت کننده 

آمریکا استفاده شد. برای  Harshawساخت شرکت 
جذب شده در هر دزیمتر،  بدست آوردن مقدار واقعی دز

مقدار قرائت شده برای هر دزیمتر  از مقدار میانگین 
 دزیمترهای رفرنس کسر گردید.

افزار آماری اطلاعات بدست آمده با استفاده از نرم

10-SPSS   مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و جهت
مستقل و آنالیز واریانس  tها از آزمون مقایسه میانگین

 %95فراوانی با حدود اطمینان  یکطرفه استفاده شد.

در نظر  > P 05/0دار آماری گزارش شد و سطح معنی
 گرفته شد.

 

 نتایج:
جهت تعیین  شهر استان کرمان انتخاب و 11در این مطالعه 

 RDS -110آهنگ دز در فضای باز با استفاده از دستگاه 
نتایج نشان داد که آهنگ دز  رزیابی قرار گرفتند.مورد ا

 %13، در بافت %9در زرند % 16سالانه در کرمان به میزان 
، %37، در بردسیر  %13در سیرجان  %29در شهر بابک 
از آهنگ دز  %21، در بم و جیرفت %15در رفسنجان 

بیشتر و در راور ( mSv/y 75/0()12)سالانه مناطق نرمال 
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از آهنگ دز  %23و  %10تیب به میزان و کهنوج به تر
همچنین آهنگ دز سالانه  .سالانه مناطق نرمال کمتر است

جیرفت، راور و زرند با آهنگ دز سالانه مناطق  در بافت،
درصد دارای هیچ اختلاف  95نرمال با سطح اطمینان 

باشد ولی آهنگ دز سالانه بم، دار آماری نمیمعنی
بردسیر، کهنوج، رفسنجان، شهر بابک، سیرجان و کرمان 

درصد دارای اختلاف  95با مناطق نرمال با سطح اطمینان 

 .>P)05/0( باشنددار آماری میمعنی
( میانگین آهنگ دوز جذبی و آهنگ دوز سالانه 1جدول )

ا تابش زمینه در فضای خارج شهر های استان کرمان ب

نشان داده شده است. با توجه  RDS -110استفاده از دزیمتر 
به این جدول بیشترین آهنگ دوز سالانه تابش گامای زمینه در 

 (mSv/y 32/0 ±03/1)فضای خارج مربوط به شهر بردسیر
و کمترین آهنگ دوز سالانه تابش گامای زمینه مربوط به شهر 

 است. (mSv/y 30/0±61/0)کهنوج 

 

 

 

میانگین آهنگ دز جذبی وآهنگ دز سالانه ( 1جدول )
 گامای محیطی در شهرهای استان کرمان

 میانگین آهنگ دز گزارش شده است.( SD2± نتایج بر اساس)

 کمیت               شهر
دز جذبی  میانگین آهنگ

(nSv/h) 

 آهنگ دز سالیانه
(mSv/y)  

 32/0±87/0 99±36 کرمان

 82/0±25/0 94±28 زرند

 68/0±23/0 77±26 راور

23/0 97±26 بافت ± 85/0  

 97/0±35/0 118±40 شهربابك

 85/0±32/0 98±36 سیرجان

 03/1±32/0 118±36 بردسیر

 86/0±32/0 99±36 رفسنجان

 91/0±32/0 103±36 بم

 82/0±25/0 93±28 جیرفت

 61/0±30/0 70±34 کهنوج

 

همچنین در این مطالعه جهت اندازه گیری آهنگ دز اشعه 
در محیطهای بسته )داخل ساختمانها( در شهر کرمان  گاما

منزل مسکونی از دو نوع مصالح ساختمانی )بتنی و  20،
سپس آهنگ دز اشعه گاما با  خشت وگلی( انتخاب گردید.

استفاده از دو روش دزیمتری ترمولومینسانس و استفاده از 
 مورد اندازه گیری قرار گرفت. RDS -110دستگاه 

منزل مسکونی در  20ین آهنگ دز ( میانگ2) جدول
شهر کرمان با استفاده از روش دزیمتری 

با توجه به این  را ارائه می دهد. (TLD)ترمولومینسانس 
جدول میانگین آهنگ دز جذبی در منازل مسکونی از نوع 

% از میانگین آهنگ دز جذبی در منازل  14بتنی به میزان
 مسکونی خشت و گلی بیشتر است.
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  TLD در منازل شهر کرمان با استفاده ازیانگین آهنگ دز م -2جدول 

 کمیت
 ردیف

مدت زمان نصب دزیمترها  نوع ساختمان
 )ساعت(

آهنگ دز دزیمتر اول 

(nSv/h) 

آهنگ دز دزیمتر دوم 

(nSv/h) 

میانگین آهنگ دز دزیمتر 
 (nSv/h)اول و دوم 

 118 112 124 336 بتنی 1

 106 103 109 336 بتنی 2

 123 121 124 343 بتنی 3

 116 109 123 337 بتنی 4

 118 115 120 337 بتنی 5
 107 109 106 336 بتنی 6

 107 111 102 338 بتنی 7

 133 135 130 344 بتنی 8

 113 114 111 338 بتنی 9

 116 108 125 340 بتنی 10

 115 112 118 337 بتنی 11
 96 70 121 336 خشت و گلی 12

 98 108 88 336 خشت و گلی 13

 106 106 106 336 بتنی 14

 86 73 100 336 خشت و گلی 15

 110 106 115 337 بتنی 16

 109 120 99 339 خشت و گلی 17
 116 116 116 340 خشت و گلی 18

 98 101 96 341 خشت و گلی 19

 117 115 118 344 بتنی 20

 
جهت بررسی تابش زمینه در شهر کرمان و مقایسه 

گ دز در فضای بسته با استفاده از روش میانگین آهن

و استفاده از دزیمتر  (TLD)دزیمتری ترمولومینسانس 

110-RDS آهنگ دز در همان منازل مسکونی که قابهای ،

نصب شدند، با استفاده از دزیمتر  TLDحاوی دزیمترها 

110-RDS ( میانگین 3نیز اندازه گیری شد. جدول )
با استفاده از دزیمتر  آهنگ دز در منازل مسکونی فوق را

110-RDS  ارائه می دهد. با توجه به این جدول میانگین
آهنگ دز جذبی در منازل مسکونی از نوع مصالح بتنی به 

از میانگین آهنگ دز جذبی در منازل مسکونی  %31میزان 
 خشت و گلی بیشتر است.

 

 

 

 

 

 

 
 

میانگین آهنگ دز در منازل شهر کرمان با  -3جدول شماره 

 RDS-110ه از دزیمتر استفاد

 کمیت
 ردیف

 میانگین آهنگ دز جذبی نوع ساختمان
(nSv/h) 

 139±64 بتنی 1

 135±46 بتنی 2

 125±52 بتنی 3

 136±38 بتنی 4

 135±4 بتنی 5

 138±46 بتنی 6

 134±40 بتنی 7

 127±48 بتنی 8

 137±52 بتنی 9

 134±38 بتنی  10
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دز در منازل شهر  میانگین آهنگ -3ادامه جدول شماره 

 RDS-110کرمان با استفاده از دزیمتر 

 
 کمیت

 ردیف
 میانگین آهنگ دز جذبی نوع ساختمان

(nSv/h) 
 126±48 بتنی 11

 99±38 خشت و گلی 12

 111±52 خشت و گلی 13

 150±58 بتنی 14

 98±34 خشت و گلی 15

 134±32 بتنی 16

 101±36 خشت و گلی 17

 98±34 خشت و گلی 18

 101±44 خشت و گلی 19

 110±46 بتنی 20

 
( میانگین آهنگ دز در منازل شهر 1نمودار ستونی )

 .دهدارائه می RDS-110کرمان را با استفاده از دزیمتر 
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میانگین آهنگ دز در منازل شهر کرمان را با  -1نمودار 

 RDS-110استفاده از دزیمتر 
 

زل ( میانگین آهنگ دز جذبی منا2ستونی )نمودار 
مسکونی در شهر کرمان با استفاده از روش دزیمتری 

و استفاده از سرویمتر را ارائه  (TLD)ترمولومینسانس 
دهد. با توجه به نمودار ملاحظه می شود که میانگین می

آهنگ دز جذبی محاسبه شده در منازل مسکونی شهر 

از میانگین  %12به میزان  TLDکرمان با استفاده از روش 

کمتر  RDS-110بی محاسبه شده با استفاده از آهنگ دز جذ
. همچنین میانگین آهنگ دز جذبی محاسبه شده در است

و  TLDمنازل مسکونی شهر کرمان با استفاده از روش 

 95با سطح اطمینان  RDS-110استفاده از دزیمتر 
 باشد.دار آماری نمیدرصد دارای هیچ اختلاف معنی

 
 
 
 
 
 
 
 

گ دز جذبی منازل مسکونی در شهر میانگین آهن -2نمودار 

کرمان با استفاده از روش دزیمتری ترمولومینسانس 

(TLD) و استفاده از سرویمتر 

 
 گیری: بحث و نتیجه

اگر چه اغلب افراد بیشتر نگران پرتوگیری از منابع 
باشند ولی در واقع باید گفت که مصنوعی می

دی پرتوگیریهای عمده برای عامه مردم و در شرایط عا
 از منابع طبیعی صورت می گیرد.

به طور کلی پرتوگیری از تابش زمینه حدی را 
تعیین میکند که بالاتر از آن حد، پرتوگیریها از منابع 
مصنوعی رخ میدهند و در واقع به عنوان شاخص برای 
آلودگی محیطی استفاده می شود. فرایند جذب انرژی 

همیت است که تابشی در بافتهای زنده از آن جهت دارای ا
متعاقب آن فر آیندهای فیزیکی، شیمیایی و یا بیولوژیکی 
رخ میدهد و بالطبع این فرایندها موجب خطرات جدی در 

 .(12) موجودات زنده می شوند
با توجه به اینکه مقدار آهنگ دز سالانه در فضای 

همچنین  می باشد، mSvy 75/0-1باز برای مناطق نرمال 
آهنگ دز سالانه در شهرهای  ،العهبا استناد به نتایج مط

 ،بردسیر ،سیرجان ،شهربابک ،بافت ،زرند ،کرمان
و جیرفت بالاتر از مقدار نظیر در مناطق  ،بم ،رفسنجان

که دلیل این امر را می توان تفاوت غلظت  نرمال است
مواد رادیو اکتیو در خاك مناطق فوق و یا ارتفاع این 

 از سوی دیگرد. مناطق از سطح دریای آزاد عنوان کر
آهنگ دز سالانه در بافت،جیرفت، راور و زرند با آهنگ 

درصد  95دز سالانه مناطق نرمال با سطح اطمینان 
دار آماری نمی باشد ولی آهنگ دارای هیچ اختلاف معنی

دز سالانه بم، بردسیر، کهنوج، رفسنجان، شهر بابک، 
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درصد  95سیرجان و کرمان با مناطق نرمال با سطح اطمینان 

 .>P) 05/0(دار آماری می باشند دارای اختلاف معنی
توان ( می1) با استناد به داده های موجود در جدول

 در فضای خارج آهنگ دز سالانهمیانگین نتیجه گرفت که 
 mSv/yبیش از دیگر شهرها و برابر  شهر بردسیردر 

 61/0±30/0و کهنوج دارای کمترین مقدار  32/0±03/1
همچنان که ذکر شد برای  ان هستند.در استان کرم

 20بررسی تابش زمینه در فضای بسته شهر کرمان، 
منزل مسکونی از نوع مصالح ساختمانی خشت و گلی و 
بتنی انتخاب گردید. سپس قابهای حاوی دزیمترها از 
سقف منازل مسکونی برای مدت معینی آویزان گردید. با 

انگین آهنگ ( ملاحظه می شود که می2) توجه به نمودار
دز جذبی محاسبه شده در منازل مسکونی شهر کرمان با 

از میانگین آهنگ دز   %12به میزان  TLDاستفاده از روش 

کمتر   RDS ـ110جذبی محاسبه شده با استفاده از دزیمتر 

همچنین میانگین آهنگ دز جذبی محاسبه شده در  .است

 و TLDمنازل مسکونی شهر کرمان با استفاده از روش 

 95با سطح اطمینان   RDS-110استفاده از دزیمتر 
 درصد دارای هیچ اختلاف معنی دار آماری نمی باشد.

 
 :سپاسگزاری 

نویسندگان مقاله لازم میدانند از همکاری جناب 
آقای مهندس بیانی و سرکار خانم زارع اعضای محترم 

دانشگاه علوم پزشکی   هیئت علمی گروه فیزیک پزشکی
 زیمتری محیطی  سپاسگزاری نمایند.مشهد و بخش د
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