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ABSTRACT 
 
 

Introduction: Application of insecticidal baits is one of the most common and effective 

strategies for controlling German cockroach, (Blattella germanica L.) The current study 

was designed to investigate the susceptibility level of German cockroach to fipronil and 

imidacloprid gel baits in laboratory situation and to recommend its usage in Iran. 

Methods:  This experimental study was conducted on eight German cockroach strains. 

Tests were conducted on newly emerged adult males (Ultimately 3 weeks old). Adult male 

German cockroachs starved for 12 hours, and then ingested fipronil and imidacloprid gel 

baits for 2 hours. After given time was over, we removed the bait and replaced it with 

mice foods. Mortality was recorded at 12 intervals for 6 days. Data were pooled and 

assessed by probit regression analysis. 

Results: Feeding assays revealed that in all strains mortality rate after 2 hours ingestion of 

fipronil and imidacloprid gel baits for 144 hours (6 days) was 100%. In all strains more 

than 60% mortality in imidacloprid ingested gel bait after 24 hours and 100% mortality 

(except Shahmorady and Zanjan dormitory strains) after 48 hours was observed. Whereas, 

in some strains 10-30% mortality in fipronil ingested gel bait was seen and in some strains 

no mortality after 24 hours while most of them had a rate of 60% mortality after 48 hours. 

These observations indicate that the imidacloprid gel bait operates faster than the fipronil 

gel bait as is expected. The susceptible strain showed LT50 of 47.13 and 11.31 h for 

fipronil and imidacloprid gel baits, respectively. The result of this investigation indicated 

that all feral strains are susceptible to fipronil and imidacloprid gel baits. 

Conclusion: Considerins the ever-increasing infestation of human habitations with German 

cockroach, and its resistance to conventional insecticides(esp. pyrethroides), its intensity in 

the future. is increasingly growing Toxic fipronil  bait can be an appropriate substitute for 

controlling this hygiene pest in Iran. 
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بر روی و ایمیداکلوپرید  %05/0ارآیی آزمایشگاهی طعمه مسموم فیپرونیل ک

 سوسری آلمانی 
 

 4عباس پودات   3دکتر منصوره شایقی   3 دوستحسن وطندکتر   2دکتر حسین لدنی   1 حسن نصیریان
و شناسی پزشکی دانشیار گروه حشره 3  ،مبارزه با ناقلینو  گروه حشره شناسی پزشکیاستاد  2  ،و مبارزه با ناقلین شناسی پزشکیکارشناس ارشد حشره 1

 هرمزگان دانشگاه علوم پزشکی  ،  و مبارزه با ناقلینحشره شناسی پزشکی مربی گروه  4دانشگاه علوم پزشکی تهران   ،  مبارزه با ناقلین
 163-172 صفحات  85تابستان  دوم شماره   دهممجله پزشکی هرمزگان  سال 

 دهیچک
 Blattella)ترین و مؤترترین استراتژی مبارزه با سوسری آلمانی کاربرد طعمه سموم یکی از رایج :همقدم

germanica L.) شود. هدف از این مطالعه تعیین سطح حساسیت سوسری آلمانی نسبت به ژل محسوب می
 باشد.ایران می طعمه فیپرونیل و ایمیداکلوپرید در شرایط آزمایشگاهی و پیشنهاد استفاده از آنها در

وش سوسری آلمانی صورت گرفت. در این تحقیق، سوسریهای نر تازه بالغ س 8بر روی تجربی این مطالعه  :کاروش ر
ساعت در  2هفته( برای انجام آزمونها برگزیده شدند. ژل طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید به مدت  3شده )حداکثر تا 

ساعت بدون غذا، گرسنه نگه داشته شده بودند، گذاشته شد. بعد از سپری شدن زمان  12اختیار سوسریهای بالغ نری که 
 12در نظر گرفته شده، طعمه از محیط آنها خارج و غذای جوندگان حیوانخانه جایگزین آن گردید. میزان مرگ و میر آنها هر 

 ق آنالیز رگرسیون پروبیت استفاده شد.ها از روش دقیروز ثبت شد. به منظور تجزیه و تحلیل داده 6ساعت برای مدت 

روز( بعد از تغذیه سوسریها بر روی ژل طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید به  6ساعت ) 144 نتایج:
ساعت بعد از تغذیه سوسریها بر روی ژل  24شد. مرگ و میر مشاهده  %100تمامی سوشها در ساعت،  2مدت 

ساعت بعد از تغذیه، در تمامی سوشها )بجز سوش  48مرگ و میر و  %60طعمه مسموم ایمیداکلوپرید بیش از 
ساعت بعد از تغذیه  24مرگ و میر مشاهده شد. در حالی که  %100خوابگاه شاهمرادی و خوابگاه زنجان( 

مرگ ومیر مشاهده شد و در بعضی مرگ و  %10-30سوسریها بر روی طعمه فیپرونیل در بعضی سوشها بین 
 مرگ و میر مشاهده شد.  %60ساعت پس از تغذیه در بیشتر سوشها بیش از  48. میر مشاهده نشد

به آن اماکن انسانی به سوسری آلمانی و مشاهده مقاومت آلودگی روزافزون با توجه به  :گیریتیجهن
ند تواطعمه مسموم فیپرونیل می ،گیرد )بویژه پایروتروئیدها(سمومی که در حال حاضر مورد استفاده قرار می

 جایگزین بسیار مناسبی جهت مبارزه با این آفت بهداشتی در ایران باشد.

  50LT –ایمیداکلوپرید  –فیپرونیل  –طعمه مسموم  –سوسری آلمانی  ها:کلیدواژه
 14/4/85پذیرش مقاله:      20/9/84اصلاح نهایی:      27/4/84دریافت مقاله: 

 

 مقدمه: 
بددلیل  (.Blattella germanica L)سوسری آلمانی 

ای و کوچکی جثه نسبت به سایر سوسریها، عادت تغذیده
رفتار خاص، سبب انتقال مکانیکی عوامل ایجداد و تشددید 

باشد. با وجود تمام زیانهای ناشدی بیماریهای آلرژیک می
از مصرف سموم شیمیایی و پژوهشهای زیداد در زمینده 

ر در ترین ابدزاکشها هنوز پرتوانروشهای جایگزین، آفت
روند. تحقیدق مدیریت آفات و ناقلین بیماریها به شمار می

کشها و روشهای جدید مبارزه بدا به منظور کشف حشره
العداده ایدن حشدره از اهمیدت فو سوسری آلمانی، بدلیل 

نظر پزشکی و اقتصادی در محیط شهری ادامده دارد. در 
تر بخاطر این فرآیند رو به پیشرفت، مواد شیمیایی قدیمی

روز مقاومت، قوانین بسیار دقیق و افزایش تقاضا نسبت ب
تر و مؤثرتر با مواد جدیدی که مکانیسم اثدر به مواد ایمن

 (.1شوند )جدید و متفاوت دارند، جایگزین می
فیپرونیدددل اولدددین عضدددو یدددک گدددروه جدیددددی از 

 (Phenyl pyrazoles)کشها بنام فنیل پایرازولهدا حشره
کشدی بدا (. فیپرونیل حشره2) باشدکشی میبا اثرات علف

اثددر گوارشددی و تماسددی اسددت کدده مشخصددات، بددویژه 
کشهایی که در حال حاضدر ساختمان آن نسبت به حشره
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باشددد، متفدداوت اسددت. فیپرونیددل، در بددازار موجددود می
کننددده قددوی سیسددتم اعصدداب مرکددزی حشددرات از مختل

 Gama-aminobutric)طریق گاما آمینو بوتریک اسدید 

acid) (GABA)  ،تنظددیم کننددده کانالهددای یددون کلریددد
باشد و به هنگام عبدور یدون کلریدد، در کدار سیسدتم می

کند. محل اثدر فیپرونیدل اعصاب مرکزی اختلال ایجاد می
کشهایی کده در حدال حاضدر مدورد نسبت به اکثر حشره

باشد. پایروتروئیددها و گیرد، متفاوت میاستفاده قرار می
کندد. میی سددیم اخدتلال ایجداد ارگانوکلرهها در کانالهدا
ها آنتاگونیستهای آنزیم کدولین کارباماتها و ارگانوفسفره

باشند. فیپرونیل با دوز کدم کنتدرل مدؤثری بدا استراز می
گذارد. بخاطر اثرگذاری طیف وسیع بر روی آفات مهم می

فیپرونیدددل بدددر روی معدددده و پایدددداری آن، بصدددورت 
 (.3دارد ) فرمولاسیون طعمه نیز بسیار کاربرد

ایمیداکلوپریددد یددک سددم عصددبی اسددت کدده در گددروه 
کشددددددهای کلرونیکوتینیددددددل نیتروگوانیدددددددین حشره

(Chloronicotinyl nitroguanidine) گیددرد. قددرار می
هددم بدده طریددق موضددعی و هددم از طریددق ایمیداکلوپریددد 

باشد. بطور رایج برای مبارزه بدا آفدات گوارشی فعال می
تی، حفاظدت چمدن، ضددعفونی گیاهان زراعی، گیاهان زین

بددذر، مبددارزه بددا پارازیددت خددارجی حیوانددات و بعنددوان 
نماتدکش ثبت شده اسدت. بددلیل فعالیدت گسدترده بدرای 
مبارزه با طیف وسیعی از آفدات و سدمیت نسدبتام کدم آن 
برای پستانداران، ایمیداکلوپرید یک کاندیدد بسدیار خدوب 

 (.4شود )برای مبارزه با سوسری محسوب می
رگیری فرمولاسیون طعمه برای مبارزه با آلودگی بکا

سوسری آلمانی یک مفهدوم جدیدد نیسدت. همدانطور کده 
تدداریب بکددارگیری ترکیبددات معدددنی شددامل فسددفر، اسددید 

مدددیلادی  1860بوریدددک و فلوئوریدددد سددددیم بددده دهددده 
فرمولاسدددیون طعمددده ارگانوفسدددفاتها و  ،گدددرددبرمی

سریعتری نسبت کارباماتها، پایداری، ایمنی و مرگ و میر 
کشدها و به طعمه های جدیدتر دارند اما مقاومت به حشره

آنها بکارگیری آنها را در مبدارزه بدا خاصیت دورکنندگی 
سوسددری غیددرممکن کددرده اسددت. پیشددرفتهای اخیددر در 
توسعه شدکل فرمولاسدیون تکنولدوژی مبدارزه، افدزایش 

کشدها، ایمنی، کاهش تماس موجودات غیرهدف بدا حشره
یی طددولانی مدددت و بددوی کددم کدداربرد طعمدده را بقدداااثددر 

(. در مقایسه با سمپاشدی ابقدایی، 5-9افزایش داده است )

طعمه مسدموم دارای مزایدای اثدر ابقدایی طدولاتی مددت، 
آلودگی محیطی کمتدر و ایمندی بدالاتر، راحتدی و آسدانی 

(. در منددداطق شدددهری 10،11باشدددد )اسدددتفاده از آن می
تروئیددها بده میدزان زیداد های ممانعتی با پایروسمپاشی

شود که نور خورشید، گرمای زیاد، سدطو  بکار برده می
متخلخل، شستشو و رطوبدت بدالا، کدارآیی اکثدر آنهدا را 

 (.12دهد )کاهش می
قبیل موریانه، مورچه و بویژه سوسری حشراتی از 

و بعد از مراجعت از جستجوی غذا  تجمع در لانه بدلیل
تر به حشره کش آلوده تماس با افراد دیگری که کم

طعمه مسموم حساس  به و سپس آلودگی آنها، اندشده
بعد  در مبارزه تلفیقی آفات، . از این گذشته(1) می باشند

از سرکوب سوسریها با آفتکش مناسب بصورت 
بسیار سمپاشی، استفاده از طعمه به منظور ادامه مبارزه، 

سترده گ بطور انواع گوناگون طعمه،. (14،13) مناسب است
مطالعات  . اکثروسیع مورد تحقیق و ارزیابی قرار گرفته اندو 

دورکنندگی  نقش بر روی ترجیح غذایی، کارآیی حشره کش،
مواد  .(4،5،7،8،15،16) و کارآیی کلی طعمه انجام شده است

، بیشترین قسمت کسر جاذب( غذای) طعمه غیرفعال
محتوی که  فرمولاسیون طعمه را تشکیل می دهد

می  به طعمه مسموم آفتجلب  به منظورهایی نندهکجلب
 نیز را به تغذیه از طعمه که اشتهاآور باشد و بخوبی آفت
نقش حیاتی در انتقال ماده  . مواد غیرفعالاست ترغیب می کند

 (.7،14،15،17)بازی می کند  را موثره سم به آفت هدف

هدف از این مطالعه تعیین سطح حساسیت سوسری 
ه ژل طعمه مسموم فیپرونیل و آلمانی نسبت ب

ایمیداکلوپرید در شرایط آزمایشگاهی و پیشنهاد استفاده 
 از آنها در ایران می باشد.    

 
 روش کار:

سوش سوسری  8تجربی، به منظور انجام این مطالعه 
، کوی پسران از 10، بوستان 8، بوستان 7آلمانی از بوستان 

علوم پزشکی  زیر مجموعه خوابگاههای دانشجویی دانشگاه
تهران، خوابگاه شاهمرادی از زیر مجموعه خوابگاههای 
دانشجویی دانشگاه تربیت مدرس، خوابگاه زنجان از زیر 
مجموعه خوابگاههای دانشجویی دانشگاه صنعتی شریف، 
مجتمع مسکونی سامان و کوی دانشگاه تهران از سطح 
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شهر تهران جمع آوری شد. سوش حساس سوشی است 
وع حشره کشی تماس نداشته و یا در معرض آن که با هیچ ن

قرار نگرفته باشد لذا سوش انسکتاریوم دانشکده بهداشت 
در  1975دانشگاه علوم پزشکی تهران که از سال 

انسکتاریوم دانشکده بهداشت نگهداری می شود و با هیچ 
حشره کشی تماس نداشته بعنوان سوش حساس مورد 

اسیت سوشهای مورد سطح حس (.18استفاده قرار گرفت )
مطالعه با توجه به سوش حساس اندازه گیری می شود و 

سوش مورد مطالعه به سوش  90LTیا  50LTاز نسبت 
 حساس بدست می آید. 

آوری جمع روش نمونه گیری و نگهداری سوسریها:
 1تمامی سوشهای سوسری آلمانی شب هنگام از ساعت 

به  بامداد و به روش صید دستی صورت گرفت. 6تا 
آوری سوشهای مختلف سوسری آلمانی یک منظور جمع

مورد استفاده  cm  10×20×20قوطی پلاستیکی به ابعاد
قرار گرفت و با یک قطعه فیلم رادیولوژی به ابعاد 

، سوسریها از مکانهای آلوده به قوطی پلاستیکی 10×10
انتقال می یافت. به منظور جلوگیری از فرار سوسریهای 

سطح داخلی لبه بالایی قوطی  cm  5آوری شدهجمع
پلاستیکی گریس اندود گردید. ابتدا از هر مکان حدود 

سوسری از تمامی سنین )پوره، نر و ماده بالغ( جمع  700
آوری شده به انسکتاریم آوری شد. سوسریهای جمع

سوسری دانشکده بهداشت دانشگاه علوم پزشکی تهران 
ایط انتقال یافت و جهت ازدیاد جمعیت در شر

 %50 ± 5، رطوبت نسبی C˚ 2 ± 27آزمایشگاهی، دمای 
ساعت تاریکی  12ساعت روشنایی و  12و دوره نوری 

در ظروف شیشه ای چهار لیتری )هر سوش بطور 
آوری( پرورش داده جداگانه با یاداشت نام و تاریب جمع

شد. نان خشک و غذای جوندگان حیوانخانه منبع تغذیه 
مین أآبخوری پرندگان جهت تسوسریها بود. از ظروف 

 طعمه مسموم مورد استفاده:آب سوسریها استفاده گردید. 
با نام تجارتی  %05/0ژل طعمه مسموم فیپرونیل  فیپرونیل،

 ,fipronil gel 0.05%)گلیات از شرکت فرانسوی رون پولن

commercialized as Goliath, Rhone-poulenc 

Rhodic, Lyon, France)ید، ژل طعمه مسموم .  ایمیداکلوپر

 imidacloprid gel)از شرکت بایر  %15/2ایمیداکلوپرید 

2.15%, Bayer AG Leverkusen). 

بطور  2COروش آزمون: ابتدا هر کلنی مادر بوسیله گاز 
عدد سوسری بالغ نر در  10ملایم بیهوش شد. سپس تعداد 

داخل لیوان یکبار مصرف انتقال داده شد و با کش و پارچه 
ساعت  12روی لیوان بسته شد. سوسریها بمدت  متقال

گرسنه )بدون غذا اما آب در اختیار آنها قرار داشت( نگه 
ساعت  2ساعت گرسنگی به مدت  12داشته شدند. بعد از 

طعمه مسموم به مقدار مشخص در اخدتیار آنها گذاشته شد. 
پس از سپری شدن زمان در نظر گرفته شده بدون اینکه 

شوند طعمه مسموم از محیط آنها خارج و سوسریها بیهوش 
بجای آن غذای جوندگان حیوانخانه گذاشته شد و مرگ و میر 

روز ثبت شد. در این تحقیق،  6ساعت برای مدت  12آنها هر 
هفته( برای  انجام  3سوسریهای نر تازه بالغ شده )حداکثر تا 
تکرار و در هر  3آزمونها انتخاب شدند. در هر نوع طعمه 

 سوسری  بالغ نر مورد آزمون قرار گرفتند.  10 تکرار

در هر مورد یک تکرار آزمون شاهد )تغذیه با غذای 
( نیز منظور شد  که مرگ و میر در حیوانخانه جوندگان

 بین آنها مشاهده نشد.

در ابتدا با توجه به لازم به یادآوری است که 

فیپرونیل  مسموم طعمه Schalو  Buczkowskiتحقیقات 
ساعت در اختیار سوسریهای بالغ نری که به  12 به مدت
ساعت گرسنه نگه داشته شده بودند قرار داده  12مدت 

روز ثبت شد که  6شد و مرگ و میر آنها در مدت زمان 
( و سپس زمان تغذیه از 19) ایجاد کرد %100مرگ و میر 

مرگ و میر ساعت تقلیل یافت که  6طعمه مسموم به 
ر مدت زمان تغذیه از طعمه این با ایجاد کرد. 100%

مرگ و ساعت در نظر گرفته شد که باز هم  2مسموم 
 .ایجاد کرد %100میر 

در این مطالعه برای  چگونگی تجزیه و تحلیل داده ها:
تجزیه و تحلیل داده ها از روش دقیق آنالیز رگرسیون 

استفاده شد. با   SPSS 11.5پروبیت و برنامه نرم افزار
بر روی داده های بدست آمده از مرگ اجرای این برنامه 

و میر سوسریها در اثر تغذیه بر روی ژل طعمه مسموم 
فیپرونیل و ایمیداکلوپرید، معادله خط رگرسیون، شیب 

( به 2χخط و انحراف معیار آن، تست مجذور کای )

 50LT ،90LTمنظور بررسی میزان تنوع ژنتیکی جمعیت، 
پایین آنها و نسبت  برای حد بالا و %95با حدود اطمینان 

سوش مورد مطالعه به  90LTیا  50LTمقاومت )نسبت 
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سوش حساس( بدست آمد که معیارهایی برای مقایسه 
 سطح حساسیت کلنی های مختلف می باشند. 

 

 نتایج:
با قرار دادن ژل طعمه مسموم فیپرونیل و 

ساعت  12ایمیداکلوپرید در اختیار سوسریهایی که 
بودند و مشاهده آنها، به طعمه گرسنه نگه داشته شده 

 24مسموم جلب شده و شروع به تغذیه می کردند. 
ساعت بعد از تغذیه نرهای بالغ سوسری آلمانی بر روی 
ژل طعمه مسموم فیپرونیل در سوشهای حساس، 

مرگ و میر، در سوشهای  %10و زنجان  7بوستان 
مرگ و میر، در سوش کوی  %20و بوستان ده  8بوستان 
مرگ و میر و در  %30علوم پزشکی تهران  دانشگاه

سوشهای خوابگاه شاهمرادی و کوی دانشگاه تهران و 
 48مجتمع مسکونی سامان مرگ و میری مشاهده نشد. 

ساعت بعد از تغذیه نرهای بالغ سوسری آلمانی بر روی 
ژل طعمه مسموم فیپرونیل در سوشهای حساس، 

وستان مرگ و میر، در سوشهای ب %60خوابگاه زنجان 
 %90و کوی دانشگاه علوم پزشکی تهران   8، بوستان 7

و خوابگاه  10مرگ و میر، در سوشهای بوستان 
مرگ و میر، در سوش کوی دانشگاه  %100شاهمرادی 

مرگ و میر و در مجتمع مسکونی سامان  %70تهران 
روز( بعد از  6ساعت )144مرگ و میر مشاهده شد.  80%

مانی بر روی ژل طعمه تغذیه نرهای بالغ سوسری آل
مرگ و میر مشاهده  %100فیپرونیل در تمامی سوشها 

شد. لازم به توضیح است که مرگ و میر سوشها در 
ساعت نشان داده  144ساعت تا  48فاصله زمانی بعد از 

 (.1نشده است )نمودار شماره 
آنالیز  نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل 1جدول شماره 

تغذیده وی داده های حاصل از بر ر را پروبیت رگرسیون
نرهای بالغ سوسری آلمانی سوش حساس و سوشدهای 
وحشی بر روی ژل طعمه مسدموم فیپرونیدل نشدان مدی 
دهد. نسبت مقاومت، شاخص تعیین کننده میزان مقاومدت 
جمعیتی از حشرات در برابر یک حشدره کدش معدین مدی 

سوش مورد مطالعده  90LTو یا  50LTباشد، که از تقسیم 

سوش حسداس بدسدت مدی آیدد. لددنی  90LTیا  05LTبه 
( به منظور تفکیدک سوشدهای حسداس، متحمدل و 1372)

را حساس، نسدبت مقاومدت  5/1مقاوم، نسبت مقاومت تا 

را  5/2را متحمل، نسبت مقاومدت بدیش از  5/2تا  5/1بین 

سداعت  50LT ،13/47(. سدوش حسداس 20مقاوم نامید )
شدان داد. تمدامی نسبت به ژل طعمه مسدموم فیپرونیدل ن

سوشهای وحشی نسبت به ژل طعمده مسدموم فیپرونیدل 
در مقایسه با سوش حساس انسدکتاریم حسداس بودندد. 

و   7(، تنهدا در سوشدهای بوسدتان 2χتست مجذور کای )
معنددی دار بددود کدده حدداکی از تنددوع ژنیتیکددی  8بوسددتان 

جمعیت این سوشها نسبت به ژل طعمه مسموم فیپرونیدل 
با علامت ستاره مشدخص  1دول شماره می باشد و در ج

ساعت پس از تغذیه نرهای بالغ سوسدری  24شده است. 
آلمددانی بددر روی ژل طعمدده مسددموم ایمیداکلوپریددد در 

، کدوی دانشدگاه تهدران و 7سوشهای حسداس، بوسدتان 
مرگ و میر، در سوشدهای  %100مجتمع مسکونی سامان 

و کدوی دانشدگاه علدوم پزشدکی  10، بوسدتان 8بوستان 
مرگ و میر، در سدوش خوابگداه شداهمرادی  %90تهران 
مدرگ  %60مرگ و میر، و در سوش خوابگاه زنجان  70%

ساعت پس از تغذیده نرهدای بدالغ  48و میر مشاهده شد. 
سوسری آلمانی بر روی ژل طعمه مسموم ایمیداکلوپریدد 

و کددوی دانشددگاه  10، بوسددتان 8در سوشددهای بوسددتان 
و میددر، در سددوش  مددرگ %100علددوم پزشددکی تهددران 
مددرگ و میددر، و در سددوش  %80خوابگدداه شدداهمرادی 

ساعت 144مرگ و میر مشاهده شد.  %70خوابگاه زنجان 
روز( پس از تغذیه نرهدای بدالغ سوسدری آلمدانی بدر  6)

روی ژل طعمدده مسددموم ایمیداکلوپریددد در سوشددهای 
مدرگ و  %100خوابگاه شاهمرادی و خوابگاه زنجان نیدز 

 (.1مودار شماره میر مشاهده شد )ن

آنالیز  نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل 2جدول شماره 
تغذیده بر روی داده های حاصل از  را پروبیت رگرسیون

نرهای بالغ سوسری آلمانی سوش حساس و سوشدهای 
وحشی بر روی ژل طعمه مسموم ایمیداکلوپرید نشان می 

سداعت نسدبت بده ژل  50LT ،31/11دهد. سوش حساس 
طعمه مسموم ایمیداکلوپرید نشان داد. تمدامی سوشدهای 
وحشددی نسددبت بدده ژل طعمدده مسددموم ایمیداکلوپریددد در 
مقایسه با سوش حساس انسکتاریم حساس بودند. تسدت 

(، تنها در سوشهای کوی دانشدگاه علدوم 2χمجذور کای )
از پزشکی و کوی دانشگاه تهران معنی دار بود که حداکی 

تنوع ژنیتیکی جمعیت ایدن سوشدها نسدبت بده ژل طعمده 
بدا  2مسموم ایمیداکلوپرید می باشد و در جدول شدماره 
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 3علامددت سددتاره مشددخص شددده اسددت. جدددول شددماره 

و نسدبتهای مقاومدت سوشدهای سوسدری  50LTمقایسه 
آلْمدددانی نسدددبت بددده  ژل طعمددده مسدددموم فیپرونیدددل و 

نسبت بده ژل  50LTایمیداکلوپرید را نشان می دهد. دامنه 

-13/47طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپریدد بترتیدب 
و نسدددبتهای مقاومدددت بترتیدددب  31/11-81/16و  47/30
 بود.   10/1-39/1و  96/0-65/0

 
های حاصل از تغذیه سوش حساس و نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آنالیز رگرسیون پروبیت بر روی داده -1جدول شماره 

 تکرار 3ساعت در  2شی سوسری آلمانی بر روی ژل طعمه مسموم فیپرونیل به مدت سوشهای وح

 سوش
 فیپرونیل

n Slope±SE 2X P )CI( 50LT )CI( 09LT RP 

 - 22/74( 73/65-34/88) 13/47( 05/42-17/53) 71/0 13/2 05/0±01/0 30 حساس

 78/0 51/53( 80/43-30/86) 71/36( 22/27-12/48) 04/0 * 23/10 08/0±01/0 30 7بوستان 

 70/0 79/51( 05/42-47/81) 92/32( 10/23-96/42) 06/0 * 91/8 07/0±01/0 30 8بوستان 

 65/0 00/43( 07/39-27/49) 47/30( 48/27-57/33) 18/0 42/3 1/0±02/0 30 10بوستان 

 65/0 53/56( 60/49-05/68) 47/30( 15/25-34/35) 19/0 13/6 05/0±01/0 30 کوی علوم پزشکی تهران

 70/0 56/40( 37-86-55/45) 92/32( 16/31-98/34) 83/0 41/0 17/0±03/0 30 خوابگاه شاهمرادی

 96/0 16/76( 15/66-10/95) 40/45( 29/39-21/52) 42/0 14/3 04/0±01/0 30 خوابگاه زنجان

 83/0 27/77( 22/65-54/108) 12/39( 29/25-45/47) 53/0 43/1 03/0±01/0 30 کوی دانشگاه تهران

 78/0 09/63( 55/55-23/81) 55/37( 87/25-70/43) 34/0 51/2 05/0±01/0 30 مجتمع مسکونی سامان

 
های حاصل از تغذیه سوش حساس و نتایج حاصل از تجزیه و تحلیل آنالیز رگرسیون پروبیت بر روی داده -2جدول شماره 

 تکرار 3ساعت در  2به مدت ایمیداکلوپرید  سوشهای وحشی سوسری آلمانی بر روی ژل طعمه مسموم

 سوش
 فیپرونیل

n Slope±SE 2X P )CI( 50LT )CI( 09LT RP 

 - 34/19( 07/17-19/23) 31/11( 29/9-05/13) 52/0 31/1 16/0±03/0 30 حساس

 10/1 9/19( 72/17-47/23) 42/12( 64/10-09/14) 53/0 40/1 17/0±03/0 30 7بوستان 

 10/1 91/22( 12/20-00/30) 42/12( 64/7-09/14) 68/0 84/0 12/0±03/0 30 8بوستان 

 28/1 47/28( 86/24-39/35) 44/14( 72/9-41/17) 18/0 83/4 09/0±02/0 30 10بوستان 

 39/1 10/27( 73/21-75/61) 81/16( 52/8-33/24) 11/0 * 22/6 14/0±02/0 30 کوی علوم پزشکی تهران

 22/1 81/63( 42/48-23/117) 83/13( 54/7-22/31) 81/0 32/0 02/0±01/0 30 خوابگاه شاهمرادی

 35/1 85/64( 12/54-61/99) 29/15( 00/6-52/26) 16/0 72/6 03/0±01/0 30 خوابگاه زنجان

 38/1 76/22( 60/18-59/43) 60/15( 44/9-64/20) 03/0 * 82/8 18/0±02/0 30 کوی دانشگاه تهران

 18/1 16/21( 88/18-93/24) 39/13( 62/11-11/15) 21/0 24/3 16/0±02/0 30 مجتمع مسکونی سامان
 

های حاصل از و تستهای مقاومت حاصل از تجزیه و تحلیل آنالیز رگرسیون پروبیت بر روی داده 50LTمقایسه  -3جدول شماره 

 تکرار 3ساعت در  2د به مدت تغذیه سوش حساس و سوشهای وحشی سوسری آلمانی بر روی ژل طعمه مسموم ایمیداکلوپری

 سوش
 ایمیداکلوپرید فیپرونیل

)CI( 09LT RP )CI( 09LT RP 

 - 31/11( 29/9-05/13) - 13/47( 05/42-17/53) حساس

 10/1 42/12( 64/10-09/14) 78/0 71/36( 22/27-12/48) 7بوستان 

 10/1 42/12( 64/7-09/14) 70/0 92/32( 10/23-96/42) 8بوستان 

 28/1 44/14( 9-72-41/17) 65/0 47/30( 48/27-57/33) 10ن بوستا
 39/1 81/16( 52/8-33/24) 65/0 47/30( 15/25-34/35) کوی علوم پزشکی تهران

 22/1 83/13( 54/7-22/31) 70/0 92/32( 16/31-98/34) خوابگاه شاهمرادی

 35/1 29/15( 00/6-52/26) 96/0 40/45( 29/39-21/52) خوابگاه زنجان

 38/1 60/15( 44/9-64/20) 83/0 12/39( 29/25-45/47) کوی دانشگاه تهران

 18/1 39/13( 62/11-11/15) 78/0 55/37( 87/25-70/43) مجتمع مسکونی سامان
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بعد از تغذيه  ساعت 24 بعد از تغذيه  ساعت 24   

 طعمه ايميداکلوپريد طعمه فيپرونيل

 

 2مقایسه میان درصد مرگ و میر سوش حساس و سوشهای وحشی سوسری آلمانی بعد از تغذیه به مدت : 1نمودار شماره 

 ساعت بر روی ژل طعمه فیپرونیل و ایمیداکلوپرید

 
 گیری: بحث و نتیجه

قابل مشاهده است  1نمودار شماره  همانطور که در
ساعت بعد از تغذیه سوسریها بر  24در تمامی سوشها، 

مرگ  %60روی ژل طعمه مسموم ایمیداکلوپرید، بیش از 
ساعت بعد از تغذیه )بجز سوش خوابگاه  48و میر، و 

مرگ و میر مشاهده  %100شاهمرادی و خوابگاه زنجان( 
ه سوسریها بر ساعت بعد از تغذی 24شد. در حالیکه 

روی ژل طعمه مسموم فیپرونیل، در سوشهای حساس، 
، کوی دانشگاه علوم 10، بوستان 8، بوستان 7بوستان 

مرگ و  %10-30پزشکی تهران و خوابگاه زنجان بین 
میر مشاهده شد و در سوشهای خوابگاه شاهمرادی، 
کوی دانشگاه تهران و مجتمع مسکونی سامان مرگ و 

ساعت بعد از تغذیه در بیشتر  48 میری مشاهده نشد و

مرگ و میر مشاهده شد. این  %60سوشها بیش از 
مشاهدات نشان می دهد که ژل طعمه مسموم فیپرونیل 
نسبت به ژل طعمه مسموم ایمیداکلوپرید همانطور که 

                                                      Rivaultو   Durierانتظار می رود کندتر اثر می کند.
فیپرونیل )سه نوع ژل طعمه مسموم با بکار بردن 

( B1 05/0%آبامکتین  و %15/2هیدرامتیلنون  ،05/0%
ای بر روی سوسری آلمانی میزان مرگ و میر مشابه

ها در ژل طعمه مسموممشاهده کردند. اختلاف بین این 
سرعت مرگ و میر بود بطوریکه سوسریها بعد از 

نسبت به  هیدرامتیلنونو B1  خوردن ژل آبامکتین
( که نتایج حاصل از تغذیه 21فیپرونیل سریعتر مردند )

سوسریها بر روی ژل طعمه مسموم فیپرونیل در این 
مطالعه را تاّیید می کند. نصیریان تغذیه سوسریها را بر 
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روی ژل طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید در مدت 
د مورد ارزیابی و ساعت و بطور ممت 2زمان نیم ساعت، 

بررسی قرار داد. در هر سه مدت زمان، مرگ و میر 
ساعت  2مشاهده کرد. در مدت زمان نیم ساعت،  100%

و بطور ممتد تغذیه بر روی طعمه مسموم فیپرونیل در 
ایجاد  %100روز( مرگ و میر  6ساعت ) 144مدت زمان 

کرد در حالیکه در طعمه مسموم ایمیداکلوپرید در مدت 
 (.  22مشاهده کرد ) %100ساعت مرگ و میر  48 زمان

Appel وTanley   با مطالعه تغذیه سوسری آلمانی بر
روی طعمه مسموم ایمیداکلوپرید مشاهده کردند که این 
طعمه مسموم برای تمام مراحل زندگی سوسری آلمانی 

حاصل از تغذیه  50LTسمی است و اختلاف معنی داری بین 
بالغ و پوره های سنین متوسط نرهای بالغ، ماده های 

 65/30حاصل از تغذیه نرهای بالغ  50LTمشاهده نشد. 

حاصل از این   50LT( که بالاتر از دامنه 4ساعت بود )
 (. 31/11-81/16مطالعه می باشد )

ساعت نسبت  31/11و  50LT ،13/47سوش حساس 
به ژل طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید به ترتیب 

تمامی سوشهای وحشی نسبت به ژل طعمه نشان داد. 
مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید در مقایسه با سوش 

بدست  50LTحساس انسکتاریم حساس بودند. مقایسه 
آمده از تغذیه سوشهای سوسری آلْمانی بر روی ژل 
طعمه مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید نشاندهنده 
ه طولانی تر بودن زمان اثر فیپرونیل نسبت ب

ایمیداکلوپرید می باشد که ناشی از تدریجی بودن اثر 
فیپرونیل نسبت به ایمیداکلوپرید در بدن حشره می باشد. 
مقایسه نسبتهای مقاومت بدست آمده از ژل طعمه 
مسموم فیپرونیل و ایمیداکلوپرید سوشهای سوسری 
آلْمانی نشاندهنده حساس تر بودن سوسریها نسبت به 

نیل در مقایسه با ایمیداکلوپرید ژل طعمه مسموم فیپرو
 (.3جدول شماره می باشد )

در حال حاضر کنترل سوسری آلمانی بصدورت یدک 

مشکل جدی مطر  است. مطالعات انجام شده نشدان داده 
اسددت کدده ایددن حشددره بدده حشددره کشددهای پرمتددرین، 

دیدازینون، سیپرمترین، گوگیلات، آلفاکرون، کلرپیریفوس، 
ثابت شدده  (.20،23،24م می باشد )بندیوکارپ و آلترین مقاو

بده یدک یدا چندد سدم از  است که سوسری آلمانی تقریبدام
هدددای مختلدددف حشدددره کشدددهای کلدددره، فسدددفره، گروه

 (.25پایروتروئید و کاربامات، مقاومت نشان داده اسدت )

با توجه به نتایج مشاهده شده در ایدن تحقیدق و آلدودگی 
و مشداهده روزافزون اماکن انسانی به سوسدری آلمدانی 

مقاومت سوسری آلمانی به سمومی که در حدال حاضدر 
برای مبارزه با این آفت بهداشتی مورد استفاده قرار مدی 
گیرد )بویژه پایروتروئیدها( و بطور روزافزون بر شددت 
آن افزوده می شود. بعدلاوه کداربرد مکدرر حشدره کدش 
بصورت سمپاشی بدلیل خطدرات بهداشدتی، ممکدن اسدت 

کارگران، حیواندات و مصدرف کننددگان باعث مسمومیت 
(. 26شود در ضدمن آلدودگی محیطدی نیدز ایجداد شدود )

فرمولاسددیون طعمدده ارگانوفسددفات هددا و کارباماتهددا، 
پایددداری، ایمنددی، و مددرگ ومیددر سددریعتری نسددبت بدده 

های جدیدتر دارند اما مقاومدت بده حشدره کشدها و طعمه
رزه بدا خاصیت دورکنندگی آنها بکارگیری آنها را در مبدا

سوسری غیر ممکن کرده است.  فرمولاسیون ایدن طعمده 
مسمومها و بویژه فیپرونیدل مدی تواندد جدایگزین بسدیار 
 مناسبی جهت مبارزه با این آفت بهداشتی در ایران باشد.

 
 سپاسگزاری:

بدینوسیله از همکاری صمیمانه خانم مهندس 
ابوالحسنی مسئول محترم آزمایشگاه مبارزه با ناقلین و 

نسکتاریوم سوسریهای دانشکده بهداشت دانشگاه علوم ا
 شود.پزشکی تهران تشکر و قدردانی می
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