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ABSTRACT 
 
 

Introduction: An estimated population of 40% of Hormozgan province, southern Iran, 

live mainly in mountainous areas in close contact with Anopheles Fluviatilis. This specie 

has highly exophilic and anthropophilic behaviors and is one of major malaria vectors in 

the mountainous areas of Hormozgan province. This study was conducted to assess the 

irritability and susceptibility level of An. Fluviatilis to different insecticides. 

Methods: This cross-sectional study measured susceptibility level of this Anopheles specie to 

DDT, Dieldrin, Malathion, Fenitrothion, Propoxur, Bendiocarb, Permethrin, Deltamethrin and 

Cyfluthrin insecticides using recommended diagnostic dose of WHO. Irritability test was carried 

out by conical chamber exposure method using WHO standard kits to survey the irritability effect 

of four pyrethroids including, Lambdacyhalothrin, Permethrin, Cyfluthrin and Deltamethrin. The 

findings were analyzed by analysis of variance and P<0.05 was considered significant 

Results:. The obtained results showed that this specie is susceptible to all tested insecticides 

and larvicides. The irritability test showed that Permethrin and Deltamethrin were the most and 

least irritant insecticides, respectively. 

Conclusion: It seems that all evaluated larvicides and insecticides should undergo laboratory 

studies before their applications in Anopheles control programs in the area. 
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های مختلف در کشنسبت به حشره Fluviatilis Jamesآنوفل گونه حساسیت 

  1382شهرستان بندرعباس، 
 

 3احمدعلی حنفی بجد   3محمدرضا عبائی   2 دوستحسن وطندکتر  1 مهران شاهی
مربی گروه  3اسی و مبارزه با ناقلین،  شندانشیار گروه حشره 2شناسی و مبارزه با ناقلین،   دانشگاه علوم پزشکی هرمزگان  مربی گروه حشره 1

 شناسی و مبارزه با ناقلین،   دانشگاه علوم پزشکی تهرانحشره
  330-338 صفحات  85 زمستان  چهارمشماره   دهممجله پزشکی هرمزگان  سال 

 دهيچک
کنند. زندگی می fluviatilis با آنوقل گونه جمعیت استان هرمزگان در مناطق کوهستانی و در تماس %40در حدود  :مقدمه

این گونه دارای عادات رفتاری اگزوفیلی و آنتروپوفیلی بالایی بوده و یکی از ناقلین مهم مالاریا در نواحی کوهستانی استان 
به  Fluviatilisآنوفل  پذیریسطح حساسیت و تحریکرود. هدف از انجام این مطالعه، بررسی هرمزگان به شمار می

 بوده است. کشهای مختلف حشره

هت اطلاع از سطح حساسیت این گونه آنوفل در شهرستان بندرعباس نسبت به در این مطالعه مقطعی، ج :کاروش ر
کشهای ددت، دیلدرین، مالاتیون، فنیترتیون، پروپکسور، بندیوکارب، پرمترین، دلتامترین و سیفلوترین تست های حشره

کشهای فوق، توصیه بااستفاده از دوزهای تفکیکی حشره WHOسیت حساسیت با استفاده از کیت استاندارد تست حسا
کش کنندگی چهار حشرهپذیری، خاصیت تحریکشده توسط سازمان بهداشت جهانی انجام شد. با انجام تست های تحریک

فاده از کیت با است Fluviatilis آنوفل  پایروتروئید شامل لامبداسیهالوترین، پرمترین، سیفلوترین و دلتامترین بر روی
نتایج با استفاده از آنالیز واریانس مورد  گیری شد.اندازه Conical Exposure Chamberو به روش  WHOاستاندارد 

 دار تلقی گردید.معنی >05/0Pتجزیه و تحلیل قرار گرفت و 

های ارزیابی شده شکشها و لاروکبدست آمده از مطالعه اخیر نشان داد این گونه نسبت به همه حشرهنتایج  نتایج:
کش پایروتروئید، پرمترین و ترین حشرهکنندهپذیری نشان داد که تحریکباشد. همچنین نتایج تستهای تحریکحساس می

 دلتامترین بود. شککنندگی مربوط به حشرهکمترین اثر تحریک

ن تحقیق ابتدا در سطح کشهای ارزیابی شده در ایرسد لازم است همه لاروکشها و حشرهبنظر می :گيریتيجهن
 های مبارزه با آنوفل در منطقه مورد استفاده قرار گیرد. آزمایشگاه مورد ارزیابی قرار گیرد و سپس در برنامه

 بندرعباس  –کشها حشره – مالاریا -آنوفل   ها:کليدواژه
 4/4/85پذیرش مقاله:      20/4/85اصلاح نهایی:       4/4/84دریافت مقاله: 

 

 ه: مقدم
مالاریا یکی از مهمترین بیماریهای انگلی منتقله توسط 
حشرات به انسان در دنیا به ویژه در مناطق گرمسیر به 

های این بیماری در آید. در ایران کانونشمار می
هایی از سه استان سیستان و بلوچستان، هرمزگان بخش

و کرمان همچنان فعالند و سالیانه تعداد زیادی از موارد 
شود.  به آن در بین ساکنین این مناطق گزارش میابتلا

به  1381موارد کشف شده مالاریا در این مناطق در سال 
 .(1مورد رسید ) 10355

منطقه مهم مالاریا در  نیکی از ناقلی Fluviatilisآنوفل 

Indo-Iranian باشد. این گونه از منطقه میAfro-

Arabian  و جنوب شرقی تا شمال غربیIndo-Chines 
در آسیا تا شمال غربی خلیج فارس، شبه قاره هند، جنوب 

کنگ، چین، برمه، سریلانکا، میانمار، اندونزی، تایلند، هنگ
بنگلادش، هند، پاکستان، افغانستان، ایران، عمان، بحرین و 

 . (2،3)ست عربستان سعودی پراکنده ا

های جنوبی در دامنه fluviatilisآنوفل  در ایران
کرمانشاه تا در زاگرس از جنوب غربی  سلسله جبال

آنوفل اغلب این . (4سیستان و بلوچستان انتشار دارد )
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در مناطق تحت مطالعه به عنوان یک ناقل شناخته 
و آلودگی به  بودهشود اما وفور آن پایین می

. این گونه در نواحی (5اسپروزوئیت در آن فصلی است )
ل ثانویه کوهستانی شهرستان بندرعباس بعنوان ناق

بر اساس مطالعات انجام  و گرددمالاریا محسوب می
چلو از شهرستان میناب شده ناقل ثانویه مالاریا در آبادی

 .(6)معرفی شده است 
ژی این گونه ووسیعی بر روی اکول مطالعات نسبتا  

آنوفل  در هندوستان انجام شده است. بررسی

fluviatilis در ایالت  ه بیابانی و غیربیابانیقدر دو منط
در نواحی این گونه راجستان هند نشان داد که 

-80غیربیابانی در شرایط آب و هوایی با رطوبت نسبی 
. همچنین تحقیقات (7) درصد بیشترین وفور را دارد 61

در دو منطقه آن انجام شده بر روی زیستگاههای لاروی 

نشان هندوستان  Orissaمتفاوت آب و هوایی در ایالت 
این زیستگاهها تولید مثل طیف وسیعی از داد که در 

این آنوفل دارای چندین زیر گونه است و . (8) نمایدمی
 آنوفل هایوجود زیر گونه موردنتایج مطالعات در 

fluviatilis  که زیر گونه  دهدمیدر جنوب ایران نشان

متعلق به کشور هند  Tه زیرگونه بیفعال در این منطقه ش
ونه تمایل به خونخواری از انسان این زیرگ. (9) باشدمی

 و حیوان دارد.

های اندوفیل جمعیت گونه ،سمپاشی ابقایی اماکن

را کنترل نموده و مردم را در  stephensiآنوفل  مانند
های نماید ولی بر روی گونهبرابر مالاریا محافظت می

و وفور آنها  fluviatilis آنوفل اگزوفیل و اگزوفاژ مانند
بررسی در زمینه مقاومت به ارد. ثیر کمتری دأت

این گونه در افغانستان، دهد که ها نشان میکشحشره
در پاکستان و عربستان و هند، نپال و پاکستان به ددت 

 . (10)سعودی به دیلدرین مقاوم گزارش شده است 
مطالعه انجام شده در هند بر روی مقاومت آنوفل مذکور 

در این آنوفل  HCHکه میزان مقاومت به دهد مینشان 
 . (11) باشدمی توسعه یافته ولی نسبت به ددت حساس

 ،و همکاران های بعمل آمده توسط عدالتطبق بررسی

های ددت، دیلدرین، کشنسبت به حشره fluviatilis آنوفل
مالاتیون، پروپوکسور، پرمترین و لامبداسیهالوترین کاملا  

 %100میر  حساس بوده و یک ساعت تماس موجب مرگ و
عملیات مبارزه  .(12) شودمی ساعت نگهداری 24آنها پس از 

در استان هرمزگان با  1329با ناقلین مالاریا از سال 
گرم در مترمربع  2کش ددت به میزان کاربرد حشره

 شروع شد. اولین مورد مقاومت در ناقلین استان در

مشاهده  1336نسبت به ددت در سال  stephensi آنوفل
کش از حشره ،از بروز مقاومت نسبت به ددت گردید. پس

های کنترل مالاریا مورد استفاده قرار دیلدرین در برنامه
 گرفت اما در کمتر از دو سال مقاومت نسبت به آن در

 1356از سال (. 10گزارش شد ) stephensi آنوفل
کش بایگون در برنامه کنترل ناقلین مالاریا بکار رفت، حشره

ته باعث شد که در کاربرد غیراصولی اما تجربیات گذش
ها تجدیدنظر بعمل آید و با ارزیابی مستمر کشحشره
کشها و بررسی میزان حساسیت ناقلین )لارو و بالغ( حشره

ای سموم به منظور مدیریت به آنها، نسبت به تعویض دوره
 های آنوفل اقدام شود. مقاومت در پشه

در انتقال مالاریا  fluviatilis آنوفل با توجه به اهمیت
در نواحی کوهستانی شهرستان بندرعباس و کاربرد 

استفاده از گسترده سموم دفع آفات نباتی و نیز 
کشها و لاروکشهای متعدد در برنامه کنترل ناقلین حشره

ارزیابی مالاریا در این منطقه، هدف از انجام این مطالعه 
ها و کشبه حشره آنوفل مذکورسطح حساسیت 

بکار رفته در برنامه کنترل مالاریا های مختلف لاروکش
و همچنین بررسی میزان اثر شهرستان این در 

 استهای پایرتروئید مصرفی کشکنندگی حشرهتحریک
تا در صورت مشاهده توسعه مقاومت در جمعیت این 

کشها و آنوفل بتوان با تجدیدنظر در کاربرد حشره
رش بیماری های مورد استفاده، از خطر گستلاروکش

 .مالاریا کاست

 
 روش کار:

با توجه به وجود کانون اندمیک مالاریا در منطقه 
سیاهو از شهرستان بندرعباس و نیز وجود یکی از 

در  fluviatilis آنوفل های مهم آنوفل ناقل یعنیگونه
 یهاکشفصل انتقال و همچنین کاربرد مداوم حشره

 ناحیه، این مطالعهمختلف در برنامه کنترل مالاریا در این 
. این آنوفل انجام شددر این منطقه  1381-82سالهای در 

 (. 13) باشدکلی در مناطق کوهستانی فعال می بطور
در جنوب استان هرمزگان با  شهرستان بندرعباس

 طول شرقی ودقیقه  17درجه و  56مختصات جغرافیایی 
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 دوست، محمدرضا عبائی، احمدعلی حنفی بجد مهران شاهی، حسن وظن                                                                             حساسیت آنوفل گونه... 

 333 1385 زمستان، چهارمسال دهم، شماره مجله پزشکی هرمزگان، 

عرض شمالی قرار دارد. متوسط دقیقه  11درجه و  27
 گی سالیانه در سال قبل از مطالعه در این منطقهبارند

حداکثر و حداقل دمای  بوده است. میلیمتر 100کمتر از 
 تیر در ماههایگراد درجه سانتی 6و  5/45 هوا به ترتیب

رطوبت نسبی هوا در این  همچنین بوده است. دی و
ثبت شده است. در  %100و حداکثر  46حداقل ه قمنط

 ی دارای آب و هوای نسبتا  مجموع منطقه تحت بررس
به علت شرایط خاص . (14) باشدمعتدل کوهستانی می

در آن  fluviatilis آنوفل آب و هوایی این منطقه گونه
توان فعالیت دارد و در ماههای اردیبهشت تا مهر می

جمعیت بالایی از آن را جهت انجام مطالعات موردنظر 
 صید نمود.

 :هاآوری نمونهجمع
آنوفل  بندرعباس زیستگاههای لاروی در شهرستان

fluviatilis  تمیز کناره جویبارها و  آبهای نسبتا
ها، آبهای پای نخیلات، زه آب کانالهای آبیاری رودخانه

باشد و پناهگاههای بالغ این دارای خزه و علف آبزی می
ها و گونه شامل، اماکن مسکونی انسانی و حیوانی، کومه

ها و درختان بخصوص درخت وتهکپرها، غارها، لابلای ب
(. با توجه به محدود 12) باشدخرما، قنوات و غارها می

، اختصاصی و fluviatilis آنوفل بودن مناطق انتشار
های لاروی، وجود موارد بیماری و محدود بودن لانه

کشهای مختلف در طی سالهای کاربرد مداوم حشره
مونه لاروی آوری نمتمادی در منطقه سیاهو اقدام به جمع

لارو آنوفلینی به روش منظور از این منطقه گردید. به این 
آنوفل صید با ملاقه از زیستگاههای لاروی اختصاصی 

fluviatilis  شامل آبهای با جریان کند دارای رویش
های حمل آب یا آوری شده و درون بطریگیاهی، جمع

به انسکتاریوم ایستگاه تحقیقات  ،های پلاستیکیسطل
گردید. سپس با استفاده از اشتی بندرعباس منتقل بهد

غذای مخصوص لارو مورد تغذیه قرار گرفته و بعد از 
تبدیل شدن به شفیره و خروج بالغین، با استفاده از آب 

های ماده بالغ بدست آمده با شدند. پشهتغذیه  %10قند 
روز بعد از نظر حساسیت به  3تا  2آب قند تغذیه شده و 

گرفتند. برای انجام تست ا مورد ارزیابی قرار هکشحشره
ها نیز لاروهای صید شده از زیستگاهها پس از لاروکش

ساعت استراحت در محیط آزمایشگاه و حذف  24
طبق  گرفتند.حال و مرده مورد استفاده قرار های بینمونه

دستورالعمل سازمان بهداشت جهانی از لاروهای سنین 
 فاده شد.جهت این کار است 4و  3

 :کشهاهای حساسيت بالغ به حشره تست
تست  ها با استفاده از کیت استاندارداین تست

)کیت طراحی شده توسط سازمان جهانی  حساسیت
بهداشت که از تعدادی لوله پلاستیکی نگهداری و تماس 

متر و نیز تعدادی میلی 24متر و قطر میلی 125به طول 
ز تمایزی مشخص و کاغذ آغشته به سموم مختلف با دو

دستورالعمل متر و سانتی 12در 15استاندارد با ابعاد 
ر بکشها تشکیل شده است( های بالغ به حشرهتست پشه
جهت  در این مطالعه .(15)انجام شد های ماده روی پشه

بالغ ماده های سطح حساسیت در جمعیت آنوفل ینتعی
و  کشهای فسفره، ارگانوکلره، کارباماتنسبت به حشره

کشها در روئید از کاغذهای آغشته به این حشرهیپایرت
پشه های متعلق به  %9/99)دوز مصرفی که دوز تمایزی 

با زمان تماس یک برد( یک گونه خاص را از بین می
کشهای مورد بررسی شامل ساعت استفاده شد. حشره

کشهای آلی از گروه حشره %4/0دیلدرین  و %4ددت 
کشهای از گروه حشره %1نیترتیون ف و %5مالاتیون  کلره،

از گروه  %1/0بندیوکارب  و %1/0پوکسور و، پرآلی فسفره
، دلتامترین %75/0پرمترین  کشهای کاربامات وحشره

کشهای از گروه حشره %15/0و سیفلوترین  05/0%
درجه  25-28 ها در دمایبودند. تستپایرتروئید 

و میر پس از  شد. مرگانجام  %60-70گراد و رطوبت سانتی
گردید. در صورت مشاهده مرگ و میر ساعت قرائت می 24
نتایج با استفاده از  ،درصد در تستهای شاهد 20تا  5بین 

 .(16)شد تصحیح  Abbott فرمول
 :هاهای حساسيت به لاروکش تست

ها بر اساس دستورالعمل استاندارد سازمان این تست
متعلق به های  کشبا استفاده از لارو (17)بهداشت جهانی 

گرم در میلی 125/3مالاتیون گروه سموم آلی فسفره شامل: 
 125/0گرم در لیتر، فنیترتیون میلی 625/0لیتر، تمفوس 

 گرم در لیترمیلی 025/0گرم در لیتر و کلروپیریفوس میلی
)ارسال شده توسط سازمان جهانی بهداشت بصورت کیت 

صید شده از  3بر روی لاروهای سن  تست حساسیت لارو(
انجام شد. نتایج پس از زیستگاههای طبیعی منطقه سیاهو 

تا  5ساعت قرائت و در صورت مشاهده مرگ و میر بین  24
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با استفاده از فرمول  ،های شاهددرصد در تست 20

Abbott (16)شد تصحیح می . 
  :پذیریتست های تحریک

کش کنندگی چهار حشرهدر این مطالعه خاصیت تحریک
 ،%75/0پرمترین  ،%05/0لامبداسیهالوترین  :رتروئید شاملپای

 های مادهپشه بر روی %05/0و دلتامترین  %15/0سیفلوترین 

و به  WHOبا استفاده از کیت استاندارد  fluviatilis آنوفل

در  .(18) انجام شد Conical Exposure Chamberروش 

 این (Take-off)میانگین تعداد پرش این روش بررسی، 
دقیقه تماس با  15ه در مدت زمان قهر دقی یبه ازاآنوفل 
. به منظور اثبات شد مقایسهی پایرتروئید کشهاحشره

کنندگی بین دار در میزان تحریکوجود اختلاف معنی
کشهای مختلف پایرتروئید، از آنالیز واریانس حشره

 طرفه استفاده شد.   یک

 
 نتایج:

 fluviatilis آنوفل عدد لارو 1396 ، بر رویدر مجموع
با استفاده از دوزهای  از نواحی تحت مطالعهآوری شده جمع

افراد  %9/99آل ها )دوزهایی که بطور ایدهلاروکشتمایزی 
کشد ولی درصد بسیار کم، یعنی حساس هموزیگوت را می

های ذکر کشحشرهبرد( و از افراد مقاوم را از بین می 1/0%
های حساسیت بر روی تست تست حساسیت انجام شد. ،شده

با استفاده از کاغذهای  fluviatilis آنوفل  بالغماده های پشه

های قید شده در دوزهای کشاستاندارد آغشته به حشره
تمایزی، نشان داد این گونه نسبت به سموم تست شده با این 

 باشدمی %100میر آنها  دوزها حساس بوده و میزان مرگ و
  (.1شماره  )جدول
این گونه نسبت به رسی اثر لاروکش ها نیز نشان داد بر

 125/3دوزهای تمایزی محلول های لاروکش مالاتیون 
 025/0کلروپیریفوس  ،گرممیلی 625/0تمفوس  ،گرممیلی
میر آنها در این  گرم حساس بوده و میزان مرگ ومیلی

های انجام شده با باشد. اما در تستمی %100دوزها 
میزان مرگ و میر  ،گرممیلی 125/0ون لاروکش فنیتروتی
 . (2شماره  )جدول درصد بود 8/79 ±99/3آنوفل ذکر شده 
آنوفل  کنندگی روی گونههای تحریکنتایج تست

fluviatilis کش پایرتروئید شاملنسبت به چهار حشره: 
سیفلوترین و دلتامترین نشان داد  ،پرمترین ،لامبداسیهالوترین

بیشترین تعداد پرش در دقایق هفتم و هشتم پس از قرار 
کش ثبت شده روی کاغذهای آغشته به حشرهبر گرفتن پشه 

ها در هر دقیقه در پشه Take-offاست. مقایسه میانگین تعداد 
ترین حشره کنندهاین گونه بیانگر این مسئله است که تحریک

کنندگی مربوط پرمترین و کمترین اثر تحریک ،دکش پایرتروئی
 . (1شماره )نمودار  باشدکش دلتامترین میبه حشره
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، پایرتروئيدحشره کش چهار به نسبت  An. fluviatilisپشه های ماده  (ميزان تحریک پذیریميانگين تعداد پرش ) -1نمودار 

 1382شهرستان بندرعباس، سال 
 

آنوفل های بالغ ميزان مرگ و مير ماده -1جدول شماره 

Fluviatilis کشهای مختلف نسبت به دوزهای تمایزی حشره
در یک ساعت تماس به روش اسناندارد سازمان جهانی 
بهداشت، دهستان سياهو، شهرستان بندرعباس، استان 

  1382هرمزگان، سال 

 کشحشره

رار
تک

 

ت 
س

ه ت
ش

د پ
عدا

ت
ده

ش
 

داد
تع

 
ده

مر
و  

گ 
مر

صد 
در

ير
م

 

SE 

 00/0 100 91 91 4 %4ددت 

 00/0 100 64 64 3 %4/0دیلدرین 

 00/0 100 72 72 3 %5مالاتيون 

 00/0 100 49 49 2 %1فنيترتيون 

 00/0 100 72 72 3 %1/0پروپکسور 
 00/0 100 69 69 2 %1/0بندیوکارب 

 00/0 100 50 50 2 %75/0پرمترین 

 00/0 100 47 47 2 %05/0دلتامترین 

لامبداسییيهالوترین 
05/0% 

4 92 92 100 00/0 

 00/0 100 48 48 2 %15/0سيفلوترین 

 51/1 8/5 14 239 10 کنترل

 

آنوفل  ميزان مرگ و مير لارو -2جدول شماره 

Fluviatilis کشهای مختلف با نسبت به دوزهای تمایزی لارو

جهانی ساعت به روش استاندارد سازمان  24زمان تماس 
بهداشت، دهستان سياهو، شهرستان بندرعباس، استان 

  1382هرمزگان، سال 

 تکرار (mg/l)لاروکش 
تعداد 
 لارو

تعداد 
 مرده

درصد مرگ 
 SE و مير

 00/0 100 99 99 4 125/3مالاتيون 

 00/0 100 102 102 4 625/0تمفيس 

 99/3 8/79 * 82 101 4 125/0فنيترتيون 

 00/0 100 100 100 4 025/0کلرپيریفس 

 34/2 9/5 6 101 4 کنترل
 تصحیح شده است. Abbottبا فرمول  *

 
کنندگی، در میزان تحریکتفاوت تجزیه و تحلیل 

کش پایرتروئید و حشره 4 داری را بیناختلاف معنی

ولی اختلاف  (>05/0P) دهدنشان می شاهدگروه 
کش لامبداسیهالوترین با داری بین حشرهمعنی

وترین با دلتامترین لو دلتامترین و سیف سیفلوترین
دار بودن اختلاف در مشاهده نشد. جهت تعیین معنی
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کش از آزمون کنندگی بین این چهار حشرهمیزان تحریک

LSD (.3شماره )جدول  استفاده شد 
 

، ميزان LSDنتایج تست  -3جدول شماره 

کش پایروتروئيد مصرفی در کنندگی چهار حشرهتحریک
آنوفل ترل ناقلين مالاریا بر روی پشه های ماده برنامه کن

fluviatilis 
مدت انجام  کشنام حشره

 تست )دقيقه
ميانگين تعداد پرش در 

 مدت انجام تست
انحراف 

 معيار

 46/0 553/0 15 لامبداسيهالوترین

 78/0 094/1 15 پرمترین

 29/0 427/0 15 سيفلوترین

 20/0 323/0 15 دلتامترین
 09/0 09/0 15 شاهد

 
داری در میزان نتایج نشان داد که اختلاف معنی

کش کش پرمترین با سه حشرهکنندگی حشرهتحریک

داری بین ولی اختلاف معنی (>05/0P) دیگر وجود دارد
حشره کش لامبداسیهالوترین با سیفلوترین و دلتامترین 

همچنین بین هر  .و سیفلوترین با دلتامترین مشاهده نشد
 داراختلاف معنی شاهدش آزمایش شده با کچهار حشره

 (.1شماره  )نمودار( >05/0P) ستا

 
 گيری: بحث و نتيجه

در استان هرمزگان مالاریا از زمانهای دور وجود 

در نواحی  fluviatilisآنوفل گونه داشته است. 
باشد. کوهستانی این استان دارای پراکندگی وسیعی می

رعباس این گونه در مناطق مالاریاخیز شهرستان بند
. (20،19ست )ی ایاگزوفیلی و اگزوفاژی بالاتمایل دارای 

های جمعیت پشه ،های ابقایی اماکن داخلیسمپاشی
اندوفیل را کاهش داده و مردم را در برابر ابتلا به مالاریا 

های اگزوفیل ثیر کندی بر گونهأاما ت ،نمایدمحافظت می

ل بهار تا اوایل از اوای fluviatilis آنوفل پشهدارد. 
 اوجشود و دارای دو دیده میدر این منطقه زمستان 

 . (13) ستفعالیت در فصل بهار و پاییز ا
 میزانشهرستان کازرون در در جنوب ایران، 
. در (19)تعیین شده است  %50آنتروپوفیلی این گونه 

 آنوفل نواحی کوهستانی شهرستان بندرعباس

fluviatilis  شده  دیدهشهریور اواخر در اماکن داخلی از
بیشترین فعالیت را داشته و در دی و اردیبهشت و در 

شود. بیشترین زمان وفور لارو ناپدید می خرداداواخر 
 . (12) باشدمی فروردیناین گونه در اواخر 

های بعمل آمده در ایران توسط اساس بررسی بر
عشقی و همکاران و همچنین منوچهری و همکاران در 

در ایران به دو  fluviatilis آنوفل شخص شد کهم ،60دهه
ص داده شده است ولی در یصورت اندوفیل و اگزوفیل تشخ

 دهدی هم تمایل اگزوفیلی قابل توجهی نشان میقمناط
اگزوفیل و در مناطق جنوبی ایران این گونه  (.19،20)

(. وجود رفتار اگزوفیلی و در نتیجه تماس 21اگزوفاژ است )
های بکار رفته در برنامه کنترل مالاریا کشمتر با حشرهک

تواند از عوامل مهم حساسیت بالای این می ،در این گونه
 آنوفل نسبت به سموم مذکور باشد. 

 1992در سال سازمان جهانی بهداشت  طبق گزارش

مقاوم به  fluviatilis آنوفل در کشورهای همسایه ایران
انستان و د.د.ت شناسایی شده است. در کشورهای، افغ

پاکستان این گونه به سموم د.د.ت و دیلدرین و در 
 . (10) عربستان به دیلدرین مقاوم گزارش شده است

هایی کشدر حال حاضر در مناطق جنگلی هند حشره

 هنوز بر روی ناقلین وحشی مثل HCHمانند د.د.ت و 

مطالعه انجام شده در . (22) ثر استؤم fluviatilis آنوفل

هند بر روی سطح حساسیت  Orissaای ایالت مناطق قبیله
این آنوفل به ددت، مالاتیون و دلتامترین حاکی از حساس 
بودن آن در همه مناطق مورد بررسی به جز منطقه 

Mayurbhanj  مرگ و  %5/87و  95بود که در آن به ترتیب
 (. 23میر در اثر تماس با ددت و مالاتیون حاصل شد )

و همکاران  توسط عدالت های بعمل آمدهطبق بررسی

های کشنسبت به حشره fluviatilis آنوفل در سال
دد.ت، دیلدرین، مالاتیون، پروپوکسور، پرمترین و 
لامبداسیهالوترین کاملا  حساس بوده و یک ساعت تماس 

ساعت نگهداری  24آنها پس از  %100میر  موجب مرگ و
. این آنوفل تاکنون نسبت به کلیه (12) شودمی

های مصرف شده در برنامه مبارزه با ناقلین کشحشره
مالاریا در ایران حساس بوده و تاکنون هیچگونه 

ها در این کشگزارشی مبنی بر وجود مقاومت به حشره
ه به مطالعات گذشته، نتایج جبا تو گونه ارائه نشده است.
لارو  را در وجود هر گونه مقاومتیاین بررسی نیز عدم 

نسبت به دوز تمایزی  fluviatilis آنوفل بالغ
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های مورد استفاده در برنامه کنترل مالاریا در کشحشره
 دهد.این منطقه مورد بررسی نشان می

توان به این نکته از محدودیتهای این پژوهش می
اشاره کرد که با توجه به انجام عملیات لاروکشی در 
منطقه مورد مطالعه، نگرانی از بدست آوردن تعداد کافی 

های حساسیت وجود داشت که با ونه جهت انجام تستنم
توجه به مراجعه مکرر به منطقه و بررسی تعداد زیادی 
از اماکن لاروی مناسب برای رشد و نمو این آنوفل، با 

 صید نمونه کافی مرتفع گردید.
بطور کلی با توجه به نتایج مطلعات گذشته مبنی بر 

اصل از این و نتایج ح Fluviatilis آنوفل حساس بودن
ها و توان پیشنهاد نمود همه لاروکشمطالعه می

کشهای ارزیابی شده بالا را در صورت عدم وجود حشره
توان در برنامه های مبارزه با این منع زیست محیطی می

آنوفل در منطقه مورد استفاده قرار داد. در ارتباط با 
گردد که تاکنون هیچ کنندگی متذکر میوضعیت تحریک

ای در کشور بر روی این آنوفل انجام نشده مطالعه گونه
پذیری انجام شده در این های تحریکایج تستاست. نت
گروه رایج های کشدهد که حشرهنشان مینیز بررسی 

های کنترل ناقلین در که امروزه در برنامهپایرتروئید 

کنندگی بالا خاصیت تحریکروند، جنوب کشور بکار می

نداشته و گونه ذکر شده  fluviatilis آنوفل بر روی
توان می لذا .باشدنسبت به این سموم کاملا  حساس می

در منطقه  ،این گونهدر حال حاضر در برنامه کنترل 
آنها را بکار  ،مالاریاخیز دهستان سیاهوی بندرعباس

با وجود این، با توجه به احتمال توسعه  .ه شودبرد
فلینی مناطق مقاومت در بین جمعیتهای مختلف آنو

 ،کشمختلف، قبل از توصیه هر نوع لاروکش و یا حشره
آن را مورد ارزشیابی  ،باید در سطح آزمایشگاه و فیلد

 قرار داد.
 

 سپاسگزاری:
حمات کلیه پرسنل مرکز بهداشت استان زاز 

هرمزگان، مرکز بهداشت شهرستان بندرعباس، مرکز 
اهالی آموزش و تحقیقات بهداشتی بندرعباس و همچنین 

خوب دهستان سیاهو که در مراحل مختلف اجرای این 
 شود. سپاسگزاری می ،تحقیق ما را یاری کردند
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