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ABSTRACT 
 
 

Introduction: Mosquito – borne diseases are a major public health threat in the world, including 
Iran. This investigation was undertaken to determine fauna, distribution, frequency and monthly 
activity of Anopheles larvae in Aligoudarz County. 

Methods: This descriptive research was carried out during April to December 1997 to study 
Anopheles mosquitoes fauna and seasonal activity in seven rural districts if Aligoudarz city, Iran. 
Sampling for Anopheles Larvae was done using standard dipping method. The mosquitoes Larvae 
were catched from larval habitats every fifteen days. The Larvae for each habitat were placed 
separately in test – tubes and transferred to the Laboratory. All III and IV instars of Anopheles 
larvae were preserved in Lactophenol solution and later identified into species using a Microscope. 

Results: 9620 mosquito specimens from 115 breeding sites in 22 villages were collected. Eight 
species were identified: Anopheles superpictus Grassi, 1899 (93.18%), A. turkhudi Listin, 1901 (2. 
84%), A. maculipennis Meigen, 1818 (1.99%), A. marteri sogdianus Keshishian, 1938 (0.61%), A. 
dthali Patton, 1905 (0.45%), A. sacharovi Favre, 1903 (0.35%), A. claviger Meigen, 1804 
(0.29%). A. stephensi Liston, 1901 (0.24%) and A. apoci Marsh, 1933 (0.05%). A. maculipennis, 
A. sacharovi, A. stephensi and A. dthali are reported for the first time in this county. A. 
superpictus was the most frequent and distribution Anopheles mosquito collected at the Aligoudarz. 
Anopheles larvae started to appear in late May or mid June and ended in mid November in the 
breeding places of Zallaghi – Sharghi and Zez – Sharghi districts. The curve of activity has only 
one peak in the second half of August. 

Conclusion: A lot of questions about the bionomics of Anopheles mosquitoes in Iran (especially in 
regions of western Iran) remain to be answered, that have yet to be studied. 
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هاي آنوفل (دیبترا: کولیسیده) در و فعالیت فصلی پشه ، پراکندگیتعیین فون، وفور

 زیستگاههاي لاروي شهرستان الیگودرز، غرب ایران 
 

  3 دکتر حمید کثیري  2 ارشادي دکتر محمدرضا یعقوبی  1 حمید امانی
شناسی پزشکی و مبارزه با ناقلین،   دانشگاه علوم استاد گروه حشره 2  ستانلرشکی علوم پز،   دانشگاه شناسی پزشکی و مبارزه با ناقلینکارشناس ارشد حشره 1

 اهواز شاپور جنديشناسی پزشکی و مبارزه با ناقلین،   دانشگاه علوم پزشکی استادیار گروه حشره 3  پزشکی تهران 
  130-129 صفحات  92 خرداد و تیر  دومشماره   هفدهممجله پزشکی هرمزگان  سال 

 دهیچک
 توجه با. آیندمی حساب به ایران جمله از و جهان در بهداشتی مسائل مهمترین از هاپشه وسیله به منتقله بیماریهاي :مقدمه

 ماهیانه فعالیت و انتشار فراوانی، فون، تعیین منظور به تحقیق این مالاریا، بیماري انتقال در آنوفل هايپشه اهمیت به
 .شد انجام الیگودرز هرستانش در آنوفل پشه لاروهاي

مربوط به  دهستانهاي در توصیفی مطالعه این آنوفل، هايپشهی فصل تیفعال و فونستیک بررسی منظور به :کاروش ر
 زنیملاقه متد از لاروي هايلانه در ها آنوفل لارو آوريجمع جهت .شد انجام 1376 آذرماه تا اردیبهشت ازشهرستان الیگودرز 

 حاوي آزمایش هايلوله در مجزا طور به لاروي زیستگاه هر از شده آوريجمع لاروهاي. شد استفاده روز 15 هر فاصله به
 اساس بر شدن خشک از بعد و مونته لام روي بر 4 و 3 سن لاروهاي. شدندمی منتقل آزمایشگاه به و کنسرو لاکتوفنل
 .شدند داده تشخیص مرفولوژیک هايویژگی

ج  اسامی به گونه هشت. شدند داده تشخیص و صید قریه 22 از گیرينمونه 115 طی آنوفل پشه لارو 9620 مجموع در :نتای
 مارتراي آنوفل ،)درصد 99/1( پنیس ماکولی آنوفل ،)درصد 84/2( تورخداي آنوفل ،)درصد 18/93( سوپرپیکتوس آنوفل

 آنوفل ،)درصد 29/0( کلاویژر آنوفل ،)درصد 35/0( ساکارووي آنوفل ،)درصد 45/0( دتالی آنوفل ،)درصد 61/0( سوگدایانوس
 ساکارووي، پنیس، ماکولی هايآنوفل. شدند شناسایی و آوريجمع) درصد 05/0( آپوکاي آنوفل و) درصد 24/0( استفنسی
 و غالب گونه سوپرپیکتوس آنوفل. شدند گزارش و شناسایی آوري،جمع بار اولین براي مطالعه این در آپوکاي و استفنسی

 .بود منطقه تمام در انتشار و پراکندگی داراي
 مانده باقی پاسخ بدون) غرب خصوصاً( ایران در آنوفل هايگونه بیونومیک درباره بسیاري هايپرسش :گیريتیجهن

 .شوند مشخص کافی تحقیقات با باید که است
 ایران - الیگودرز - آنوفل – اکولوژي :هاکلیدواژه

 26/1/91پذیرش مقاله:     17/11/90اصلاح نهایی:      21/8/90دریافت مقاله: 
 

 مقدمه: 
ها به دلیل خونخواري و اذیت و آزار انسان و انتقال پشه

بیماریهاي عفونی از اهمیت بسیاري در بهداشت و پزشکی 
گونه پشه از نقاط مختلف دنیا  3500). قریب 1برخوردار هستند (

نوفل و اکلروتاتوس هاي کولکس، آادس، آگزارش شده که جنس
). انواع فیلرپازیس، انواع 2از اهمیت بیشتري برخوردار هستند (

ترین آنسفالیتها، مالاریا و بیماریهاي آربوویروسی از مهم
ها هستند که در کشورهاي بیماریهاي منتقله به وسیله پشه

گرمسیر و نیمه گرمسیر مشکلات بهداشتی فراوانی را به وجود 
هاي انگلی دایروفیلاریا روس تب نیل غربی، کرم). وی3آورند (می

هاي کولیسیده ایمیتیس و دایروفیلاریا ریپنز منتقله به وسیله پشه

). همچنین بیماریهاي ویروسی تب 4،5در ایران گزارش شده اند (
دره ریفت و آنسفالیت ژاپنی در کشورهاي غرب مدیترانه نظیر 

 ).6دارند ( ایران احتمالاً وجود
ها ترین بیماري منتقله توسط پشهبه عنوان مهم مالاریا

هاي ماده سالهاست که در ایران آندمیک بوده و به وسیله آنوفل
شود. این بیماري تاکنون زیانهاي اجتماعی و اقتصادي منتقل می

فراوانی به بار آورده و علیرغم سالها مبارزه با آن کماکان یکی از 
 شودشور محسوب میمعضلات مهم بهداشتی مناطق جنوبی ک

کشور تهدید کرده و با  107میلیارد نفر را در  2/3). مالاریا 7(
میلیون نفر  5/1 – 5/2میلیون نفر حدود  250-500ابتلاي سالیانه 

 5را در سال از بین برده که اکثر آنها زنان باردار یا کودکان زیر 
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ایی هزار مورد مالاری 11-60). در ایران سالیانه 8،9سال هستند (
شود که بیشتر از نود درصد آنها از استانهاي سیستان یافت می

 ).10،11شوند (و بلوچستان، کرمان و هرمزگان گزارش می
سه رکن اساسی در  انتقال بیماري مالاریا عبارت از میزبان، 

رطوبت هوا، درجه  باشد.انگل پلاسمودیوم و پشه آنوفل می
فاکتور مهم تأثیرگذار  حرارت محیط و میزان نزولات آسمانی سه

باشند. اندکس آنتروپوفیلی پشه (میزان بر روي انگل و ناقل می
تمایل خونخواري از انسان)، طول عمر، فراوانی و درجه 
حساسیت پشه به انگل در معرفی کردن یک گونه آنوفل به عنوان 

گونه آنوفل  436ناقل مالاریا مورد توجه است. در دنیا حدود 
گونه قادر به انتقال  70ت که از این تعداد شناسایی شده اس

 ).12،13مالاریا هستند (
گونه  8گونه آنوفل تعیین هویت شده در ایران، تاکنون  24از 

به اسامی آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل ساکارووي، آنوفل 
کولیسیفاسیس، آنوفل دتالی، آنوفل پولکریموس، آنوفل 

ویاتیلیس به عنوان استنفسی، آنوفل سوپرپیکتوس و آنوفل فلو
 بر 2007). آذري در سال 14اند (ناقلین مالاریا معرفی شده

اساس مقالات تکمیلی در ایران و جهان از دو زیرجنس آنوفل و 
گونه از جنس آنوفل در ایران گزارش کرده است  28سلیا تعداد 

). کلید تشخیص آنوفل هاي ایران به وسیله شاهگودیان در 15(
در  1377). شهرکی در سال 16ه است (تهیه شد 1960سال 

هاي آنوفل ناقل مالاریا در بازفت شهرستان بررسی گونه
آوري و تعیین هویت نمود گونه آنوفل را جمع 5فارسان تعداد 

هاي اي فونستیک روي گونهمطالعه 1380). وهابی در سال 17(
آنوفل استان کردستان انجام داد و جمعاً هفت گونه را تشخیص 

در بخش مرکزي  1377). کامیابی و همکاران در سال 18داد (
هاي آنوفل را تعیین شهرستان جیرفت فون و فعالیت فصلی پشه

). آذري در 19نمودند و هشت گونه آنوفل را شناسایی کردند (
هاي جنس آنوفل در استان در بررسی فون پشه 1379سال 

همچنین گیلان مجموعاً هشت گونه آنوفل بصورت لارو و بالغ و 
). قوامی و لدنی در 20بر اساس نقوش تخم شناسایی کرد (

 1381هاي استان زنجان در سال مطالعه فونستیک کولیسیده
گونه که دربرگیرنده سه گونه آنوفل بودند، را گزارش  9تعداد 

هاي آنوفل ). رمضانی و همکاران در مطالعه فون پشه21نمودند (
تعداد سه گونه که  1387ل و کولیسینه شهرستان گناباد در سا

). 22آوري و تشخیص دادند (شامل یک گونه آنوفل بود، جمع
آنوفل سوپرپیکتوس به عنوان گونه غالب استان لرستان ناقل 

یک  1380اصلی مالاریا در این منطقه محسوب شده و در سال 

). شهرستان 10مورد آلوده به اسپروزوئیت گزارش شده است (
هستانی بودن و قرار گرفتن بر روي کوههاي الیگودرز به دلیل کو

ها، دارا بودن آب و سارها و رودخانهزاگرس، وجود چشمه
هواي متنوع سردسیري و نیمه گرمسیري، پراکندگی عشایر در 
منطقه ییلاقی، نقل و انتقال عشایري، وضع مالی و اقتصادي و 
 فرهنگی عشایر منطقه، بعد مسافت و عدم وجود راههاي ارتباطی،

هاي لاروي وجود پناهگاههاي خارجی مناسب و فراوان، لانه
مساعد، وجود آنوفل سوپرپیکتوس ناقل اصلی منطقه با خاصیت 

هاي آنوفل ناقل شرایط اکولوژیک مناسبی اگزوفیلی و تنوع پشه
را ایجاد کرده که همگی باعث افزایش پتانسیل انتقال مالاریا در 

شدن کانونهاي آلودگی و  منطقه شده و بعضی مواقع سبب فعال
). درخصوص ناقلین مالاریا 23گردند (انتقال محلی بیماري می

سال قبل  36مطالعات بسیار محدودي در شهرستان الیگودرز در 
هاي سوپرپیکتوس، کلاویژر، انجام گرفته است که فقط آنوفل

). ولی هیچ 24اند (تورخداي، مارتراي و دتالی گزارش گردیده
ها نشده است. تعیین هاي اکولوژیک آنوفلسایر جنبهاي به اشاره

هاي کنترل ها جهت تدوین برنامهفون، وفور نسبی پراکندگی پشه
بیماریهاي منتقله توسط آنها مهم است. همچنین براي آنکه 

ها از نظر زمانی هاي کنترل اجرا شده با پیک وفور آنوفلبرنامه
فصول مختلف سال باید وفور آنها در  ،مطابقت داشته باشد

مشخص باشد. بنابراین تحقیق حاضر به منظور تعیین 
اجرا الیگودرز هاي جنس آنوفل در شهرستان ناسی پشهشبوم

 گردیده است.
 

 روش کار:
مقطعی و به منظور  – بررسی حاضر از نوع توصیفی
هاي جنس شناسی پشهبدست آوردن اطلاعاتی درباره بوم

ز نیمه دوم فروردین لغایت آذر آنوفل در شهرستان الیگودرز ا
 انجام شد. 1376سال 

شهرستان الیگودرز در ناحیه کوهستانی در غرب ایران و 
شرق استان لرستان بر روي کوههاي زاگرس بنا شده است. این 

بخش (مرکزي، زز و ماهرو، بشارت  3شهر،  1شهرستان داراي 
حت آبادي داراي سکنه است. مسا 358دهستان و  11یا ذلقی)، 

نفر و تراکم  145000کیلومتر مربع و داراي جمعیت  5338آن 
باشد. از نظر موقعیت نفر در کیلومتر مربع می 27جمعیت 

درجه و  33دقیقه طول شرقی و  42درجه و  49جغرافیایی بین 
کیلومتري از مرکز کشور قرار  380دقیقه عرض شمالی و در  24

طور متوسط بین ه ز بدارد. میزان بارندگی در شهرستان الیگودر
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میلیمتر در سال در نوسان است. با ارتفاع متوسط  800تا  450
ترین نقاط ایران محسوب متر از سطح دریا یکی از مرتفع 2000

باشد. در ناحیه مرکزي و گردد. داراي دو نوع آب و هوا میمی
هاي طولانی شمالی آب و هواي شهرستان سردسیر با زمستان

تدل و خشک و قسمت جنوبی آن داراي آب و هاي معو تابستان
هاي متراکم نسبتاً هواي معتدل و گرم و به علت وجود جنگل

 ). 25،26مرطوب است (
هاي آنوفل از روشهاي در این مطالعه جهت صید لارو پشه

چکان استفاده شد. براي تعیین وفور لارو زنی و قطرهملاقه
هاي لانه 1376ال ها از نیم دوم فروردین لغایت آذر سآنوفل

آبادي ثابت انتخابی از دو دهستان ذلقی  8لاروي انتخاب شده در 
آباد، درشگفت و دستگرد) هاي سرخیمه گه، مباركشرقی (قریه

آباد و پیر امام) هاي لیگوران، گل سفید، شولو زز شرقی (قریه
بار مورد بازدید قرار گرفته است و نسبت به  روز یک 15هر 

ها در شد. وفور لارو آنوفلها اقدام و آنوفلوفورگیري لار
در ده ملاقه  4و  3هاي لاروي برحسب تعداد لاروهاي سن لانه

گردید. علاوه بر آن به منظور بررسی فون شمارش و محاسبه 
ها (فرسش، پیش کوه ذلقی، هاي آنوفل در سایر دهستانپشه

خرداد ماهرو، پاچه لک شرقی و ببرود شرقی) سه نوبت (اواخر 
لغایت اوایل تیر، مرداد، اواخر شهریور لغایت اوایل مهر) از هر 

هاي لاروي آمد و از لانهکدام از قراء انتخابی بازدید به عمل 
گیري در هر شد. نمونهها صید طبیعی و مصنوعی لارو آنوفل

طور ه هاي لاروي به شیوه تصادفی و در مدت بیک از لانه
زنی (بستگی به وسعت لانه لاروي) دقیقه ملاقه 15-30متوسط 

شد تا وفور به ده ملاقه بدست آید. لاروهاي هر نوع لانه انجام 
هاي لاروي مربوط به هر روستا جداگانه پس از شستشو در لوله

شدند. روي لوله آزمایش حاوي لاکتوفنل به طور مجزا کنسرو 
آزمایش مشخصات کامل شامل نوع لانه لاروي، نام قریه و 

گردید. کننده یادداشت آوريآوري و نام جمعستان، تاریخ جمعده
زنی مناسب نبود (آب کم زیر هاي لاروي که براي ملاقهدر لانه

هاي آب، جاي پاي حیوانات) از روش ها، چالهسنگ ریزه
 2شد. لاروها حداقل چکان استفاده آوري به وسیله قطرهجمع

گردیدند. مونتاژ میفاف روز در محلول لاکتوفنل نگهداري تا ش
گرفت. لاروها در محلول لیکیدوفور در روي لام صورت می

ها به کمک میکروسکوپ و با استفاده از کلید تشخیص نمونه
ها و رسم ). جهت تعیین فراوانی16شد (شناسایی معتبر انجام 

 استفاده گردید. EXCELLو  SPSSافزارهاي نمودارها از نرم
 

 :نتایج
قریه  22گیري از نمونه 115تعیین فون طی  در مطالعه

دهستانهاي ذلقی شرقی، زز شرقی، پیش کوه ذلقی، فرسش، 
عدد لارو  9620بربرود شرقی، پاچه لک شرقی و ماهرو مجموعاً 

 پشه آنوفل صید و تشخیص داده شد.
گونه آنوفل شامل آنوفل  8تعداد  ،در بررسی حاضر

تالی، آنوفل استفنسی و نوفل تورخداي، آنوفل دآسوپرپیکتوس، 
آنوفل آپوکاي از زیرجنس سلیا و آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل 
ساکارووي، آنوفل کلاویژر و آنوفل مارتراي سوگدایانوس از 

آوري شدند. شایان زیرجنس آنوفل در شهرستان الیگودرز جمع
ذکر است که به دلیل غیرقابل تفکیک بودن لاروهاي آنوفل 

ساکارووي از مناطق انتشار لارو آنوفل  ماکولی پنیس و آنوفل
آوري و تا ماکولی پنیس کمپلکس تعدادي لارو آنوفل زنده جمع

سن بلوغ در آزمایشگاه پرورش داده شدند. بر این اساس 
مشخص شد که در مناطق شمالی شهرستان الیگودرز (شمال 
اشترانکوه) آنوفل ماکولی پنیس و در مناطق جنوبی آن (جنوب 

) آنوفل ساکارووي گسترش دارد. درصد ترکیب و اشترانکوه
 2و  1گونه آنوفل فوق به ترتیب در جداول شماره  9پراکندگی 

 ذکر شده است. 
 

 در آنوفل جنس هايپشه لارو فراوانی و فون  -ا شماره جدول
 آذرماه لغایت فروردین( الیگودرز شهرستاني لاروي اهستگاهیز

 لرستان استان ،)1376
 درصد)تعداد ( گونه
 )18/93( 8964 آنوفل سوپرپیکتوس

 )84/2( 273 آنوفل تورخداي
 )99/1( 192 آنوفل ماکولی پنیس

 )61/0( 58 آنوفل مارتراي سوگدیاتوس
 )45/0( 43 آنوفل دتالی

 )35/0( 34 آنوفل ساکاروري
 )29/0( 28 آنوفل کلاویژر

 )24/0( 23 آنوفل استفنسی
 )05/0( 5 آنوفل آپوکاي

 )100( 9620 مجموع

 
هاي مهم این تحقیق وجود دو فرم کاملاً متمایز از سایر یافته

هاي صید شده آنوفل سوپرپیکتوس در لاروي در بین نمونه
عدد لارو این گونه که از دهستان ذلقی  59منطقه بود. مجموعاً 

آباد، درشگفت و شرقی (روستاهاي سرخیمه گه، مبارك
تاهاي کیگوران، گل سفید، دستگرد)، دهستان زز شرقی (روس

شول آباد و پیر امام)، دهستان فرسش (روستاي ایوج) و 
 ششدهستان ماهرو (روستاي مرگسر) صید شدند، داراي 
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مشخصه مرفولوژیک متفاوت با سایر لاروهاي آنوفل 
 آوري شده به شرح ذیل بودند:سوپرپیکتوس جمع

 واجد دو ردیف ابریشم پیشانی -۱

 واجد یقه -۲

اي که ابریشم هاي پلورال متاتوراکس رهوجود نوار تی -۳
 کند.را به هم وصل می

 وجود دو ابریشم راهنما چسبیده به هم در ناحیه پایه -۴

 هاي فرعی تقریباً گلابی شکلپلاك ترگال -۵

 وجود دو جفت ابریشم پالمه در هر بند شکم -۶

ها از نیمه در دهستان ذلقی شرقی فعالیت فصلی لارو آنوفل
یافت. و در نیمه دوم آبان ماه خاتمه می اول خرداد ماه شروع

داراي یک حداکثر فعالیت در نیمه اول شهریور ماه بود که با وفور 

آنوفل) در ده ملاقه صید شده است  4و  3عدد (لارو سنین 153
هاي تحت مطالعه این دهستان، ). در بین آبادي1(نمودار شماره 

عدد  160برابر  حداکثر وفور لاروي مربوط به قریه سرخیمه گه و
 9248آنوفل در ده ملاقه بوده است. از مجموع  4و  3لارو سنین 

عدد لارو آنوفل صید شده از قراء تحت مطالعه دهستان مذکور 
درصد) که از آن تعداد  4/37عدد آن قابل تشخیص بود ( 3460
عدد  43درصد) از نوع آنوفل سوپرپیکتوس،  5/96عدد ( 3339

عدد  30آنوفل مارتراي سوگدیانوس،  عدد 31آنوفل تورخداي، 
 3عدد آنوفل دتالی و  6عدد آنوفل کلاویژر،  8آنوفل ساکارووي، 

عدد آنوفل استفنسی بودند. حداکثر وفور لاروي گونه غالب 
دهستان فوق (آنوفل سوپرپیکتوس) در نیمه اول شهریور ماه بوده 

 عدد در ده ملاقه صید گردید. 11/59است و با وفور 
 

 )1376هاي جنس آنوفل در زیستگاههاي لاروي شهرستان الیگودرز (فروردین لغایت آذرماه پراکندگی لارو پشه -2شماره  جدول
 دهستان

 گونه
 ماهرو پاچه لک شرقی زز شرقی ذلقی شرقی پیش کوه ذلقی فرسش بربرود شرقی

 * * * * * * * آنوفل سوپرپیکتوس
 * - * * * * - آنوفل تورخداي

 - * - - - * * کولی پنیسآنوفل ما
 - - * * - - - آنوفل مارتراي سوگدیاتوس

 * - * * * * - آنوفل دتالی
 - - * * - - - آنوفل ساکاروري

 - - * * - * * آنوفل کلاویژر
 * - * * - * - آنوفل استفنسی

 * - - - - - - آنوفل آپوکاي

 
ل از در دهستان زز شرقی فعالیت فصلی لارو پشه هاي آنوف

یافت. داراي نیمه دوم خرداد شروع و در نیمه دوم آبان خاتمه می
یک حداکثر فعالیت در نیمه اول شهریورماه بود که با وفور 

آنوفلینه) در ده ملاقه صید شده  4و  3عدد (لارو سنین  2/176
هاي تحت مطالعه این ). در بین آبادي2است (نمودار شماره 

عدد  230مربوط به قریه پیرامام با دهستان، حداکثر وفور لاروي 
 7767آنوفل به ده ملاقه بوده است. از مجموع  4و  3لارو سنین 

عدد لارو آنوفل صید شده از قراء تحت مطالعه دهستان مذکور 
درصد) قابل تشخیص بود که از آن  7/40عدد آن ( 3163جمعاً 
عدد  151درصد) آنوفل سوپرپیکتوس،  6/93عدد ( 2962تعداد 

عدد  9عدد آنوفل مارتراي سوگدیانوس،  27فل تورخداي، آنو
عدد آنوفل ساکارووي و  4عدد آنوفل دتالی،  7آنوفل استفنسی، 

گونه آنوفل  7عدد آنوفل کلاویژر بودند. به طور کلی از مجموع  3
صید شده در این دهستان، آنوفل سوپرپیکتوس بیشترین 

نه در دهستان زز فراوانی را داشته است. فعالیت لاروي این گو

شرقی از اویل خرداد ماه شروع و در اواخر آبان ماه خاتمه 
یابد. داراي یک حداکثر فعالیت در اوایل شهریورماه بود که با می

 عدد به ده ملاقه صید گردیده است. 64وفور 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

هاي آنوفل فعالیت ماهیانه لارو پشه -1نمودار شماره 
هاي لاروي دهستان ذلقی قه) در لانهملا 10(برحسب تعداد در 

 1376شرقی، شهرستان الیگودرز، سال 
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هاي آنوفل فعالیت ماهیانه لارو پشه -2نمودار شماره 
زز هاي لاروي دهستان ملاقه) در لانه 10(برحسب تعداد در 

 1376، شهرستان الیگودرز، سال شرقی
 

 گیري:بحث و نتیجه
موارد مالاریا در شهرستان الیگودرز و  با توجه به گزارش

هاي خصوص گونه اطلاعات اکولوژیک کافی دروجود عدم 
آنوفل ناقل مالاریا در این منطقه، تحقیق حاضر به منظور تعیین 

هاي آنوفل فون، فراوانی، پراکندگی و فعالیت ماهیانه لارو پشه
 طراحی و اجرا گردید.

هاي آنوفل از انواع هپش 4و  3عدد لارو سنین  9620جمعاً 
گونه  9زیستگاههاي لاروي طبیعی و مصنوعی صید شد. از بین 

آنوفل صید شده آنوفل سوپرپیکتوس از بالاترین میزان وفور و 
بیشترین وسعت پراکندگی برخوردار بود و در همه هشت 

آوري گردید، مشاهده شد. ها جمعدهستان انتخابی که لارو پشه
هاي آنوفل از ن فعالیت فصلی لارو پشههمچنین در این شهرستا

نیمه دوم اردیبهشت یا اوایل خرداد شروع و در اواخر آبان به 
رسید و اوج فعالیت آنها در نیمه اول شهریورماه بود. در پایان می

ها متوقف شده و به ریزي پشهفصول سرد سال تکثیر و تخم
رت زاد روند. با افزایش درجه حراحالت خواب زمستانی فرو می

ها افزایش یافته که درنتیجه سبب نتیجه وفور پشه و ولد و در
گزش بیشتر بر روي انسان و نتیجتاً ازدیاد انتقال بیماري 

هاي آنوفل گونه یافت شده، گونه 9گردند. از بین می
سوپرپیکتوس، آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل ساکارووي، آنوفل 

ایران به عنوان ناقل دتالی و آنوفل استفنسی. در دیگر نقاط 
توانند در ) و لذا در این شهرستان نیز می7اند (مالاریا معرفی شده

هاي زمره ناقلین بیماري مالاریا باشند. چهارگونه دیگر به نام

آنوفل تورخداي، آنوفل مارتراي سوگدیانوس، آنوفل کلاویژر و 
، 15هاي غیرناقل منطقه هستند (آنوفل آپوکاي در زمره آنوفل

گونه به اسامی آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل  4). در این تحقیق 14
ساکارووي، آنوفل آپوکاي و آنوفل استفنسی براي اولین بار از 

رسد عدم گزارش ند. به نظر میدششهرستان الیگودرز گزارش 
ها در مطالعات گونه، مربوط به کافی نبودن حجم نمونه 4این 

 قبلی باشد.
ایی در نواحی مختلف این شهرستان به دلیل تنوع آب و هو

هاي آنوفل در مقایسه با دیگر (از سرد تا معتدل و گرم) فون پشه
شهرستانها از تنوع و غناي زیادي برخوردار هستند. در بررسی 

هاي آنوفل از وفور نسبی زیادي برخوردار بود حاضر لارو پشه
، که به دلیل عدم انجام عملیات سمپاشی و لاروکشی در منطقه

اي لاروي فراوان و مناسب، وجود پناهگاههاي هوجود زیستگاه
هاي بالغ و وجود دام و احشام که استراحت فراوان براي پشه

کنند، بود. همچنین منابع خونی کافی براي بالغین پشه فراهم می
هاي آنوفل این ناحیه در مقایسه با حداکثر فعالیت لاروي پشه

وت باشد که به علت تفاوت سایر مناطق کشور ممکن است متفا
 در نوع آب و هوا است.

در بخش  1377اي که کامیابی و همکاران در سال در مطالعه
هاي استفنسی، مرکزي شهرستان جیرفت انجام دادند، آنوفل

درصد،  4/63پولکریموس و فلوویاتیلیس به ترتیب با اختصاص 
ر درصد از بالاترین میزان وفور برخوردا 8/10درصد و  9/17

هاي کولیسیفاسیس، دتالی، سوپرپیکتوس، بودند و آنوفل
تورخداي و سرژنتی به ترتیب در مراحل بعدي قرار داشتند. این 

تمام طول سال با دو  بررسی نشان داد که آنوفل استفنسی در
دوره وفور در اویل بهار و اواسط تابستان فعال است. جمعیت 

خر بهار و اوایل پاییز به آنوفل فلوویاتیلیس در همین منطقه در اوا
رسد و آنوفل پولکریموس داراي پیک بارز فعالیت حداکثر می

 ).19فصلی در ابتداي فصل پاییز بود (
هاي آنوفل ناقل شهرکی و سیدي رشتی در بررسی گونه

در بازفت شهرستان فارسان استان  1377مالاریا در سال 
 79(هاي آنوفل سوپرپیکتوس چهارمحال و بختیاري گونه
 1/4درصد)، آنوفل مارتراي ( 4/11درصد)، آنوفل ماکولی پنیس (

درصد) را  5/1درصد) و آنوفل کلاویژر ( 4درصد)، آنوفل دتالی (
هاي اکولوژي ناقلین، گونه آنوفل گزارش نمودند. در یافته

سوپرپیکتوس گونه غالب و داراي پراکندگی و انتشار در تمام 
ه دوم تیر و نیمه اول مرداد و منطقه بود. پیک فعالیت آن نیم

فعالیت فصلی آن از نیمه دوم خرداد شروع و تا اوایل آبان ادامه 
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 1379). آذري و همکاران از استان گیلان در سال 17داشت (
مجموعاً هشت گونه آنوفل شامل آنوفل کلاویژر، آنوفل 

ل هیرکانوس، آنوفل ماکولی پنیس کمپلکس، آنوفل ملانون، آنوف
مسیه، آنوفل پلومبئوس، آنوفل پزودوپیکتوس، آنوفل 
سوپرپیکتوس به صورت لارو و بالغ و همچنین بر اساس نقوش 
تخم شناسایی کردند. در این تحقیق آنوفل ماکولی پنیس کمپلکس 

درصد) و آنوفل  61/15( درصد)، آنوفل پزودوپیکتوس 45/77(
گی و فراوانی درصد) به ترتیب بیشترین پراکند 48/2هیرکانوس (

 ).20را نشان دادند (
در استان  1382اي که قوامی و لدنی در سال در مطالعه

نمونه لارو آنوفلینی صید  920از مجموع  ،زنجان انجام دادند
درصد)،  4/65پنیس کمپلکس (هاي آنوفل ماکولیشده، گونه

 1درصد) و آنوفل هیرکانوس ( 6/33( آنوفل سوپرپیکتوس
درصد)  7/43و بیشترین صید در مرداد ماه (درصد) یافت شدند 

 ). 21بود. فعالیت لاروي آنوفلینی از خرداد لغایت مهر تعیین شد (
وهابی در استان کردستان در  در بررسی انجام شده توسط

هاي آنوفل جمعاً هفت گونه لارو آنوفل به نام 1380سال 
 5/40پنیس کمپلکس (درصد)، آنوفل ماکولی 8/49سوپرپیکتوس (

 6/2درصد)، آنوفل کلاویژر ( 6/6درصد)، آنوفل آلژرینسیس (
درصد) یافت گردیدند. بیشترین  5/0درصد) و آنوفل سرژنتی (

هاي آنوفل هاي آنوفل به ترتیب مربوط به گونهانتشار پشه
 ).18سوپرپیکتوس و آنوفل ماکولی پنیس بود (

در مطالعه مشابه دیگري آذري و همکاران در طی سالهاي 
عدد لارو  82در استان خراسان شمالی جمعاً  1384 -1388

آنوفل صید نمودند که به ترتیب بیشتر وفور مربوط به آنوفل 
عدد) و آنوفل  19عدد)، آنوفل ماکولی پنیس ( 60سوپرپیکتوس (

 ).27عدد) بود ( 3کلاویژر (
هاي ناقل مالاریا بیشترین در بررسی حاضر در بین آنوفل

فل سوپرپیکتوس و سپس آنوفل ماکولی وفور مربوط به آنو
پنیس بود. گونه اول از زیر جنس سلیا و گونه دوم از زیرجنس 

درصد  18/93باشد. گونه آنوفل سوپرپیکتوس با وفور آنوفل می
روستاي تحت مطالعه داراي گستردگی زیادي بود و  28در همۀ 

به عنوان گونه غالب منطقه معرفی می شود. این یافته مشابه 
هاي العات قبلی درخصوص این گونه در فلات مرکزي و دامنهمط

). این گونه در 17،18جنوب و شمال سلسله جبال زاگرس است (
نواحی کوهپایه و کوهستانی سلسله جبال زاگرس به عنوان ناقل 

ها مؤثر بوده است. ولی در شهرستان ثانوي در بروز اپیدمی
قل اصلی مالاریا ) و در این مطالعه به عنوان نا17فارسان (

شود. اسپروزوئیت ریت این گونه در مسجدسلیمان شناخته می
درصد به 65/0درصد و در کازرون  6/4درصد، طبس  3/1

). ضمناً گونه فوق ناقل احتمالی داپروفیلاریا 22،10دست آمد (
 ).20باشد (ایمیتیس می

نوفل سوپرپیکتوس در خاورمیانه، شوروي سابق، منطقه آ
). این 20باشد (پاکستان و افغانستان داراي پراکندگی میمدیترانه، 

گونه در همه فلات مرکزي ایران، دشت هاي کنار خلیج فارس و 
هاي رشته هاي رشته کوه زاگرس و دامنهدریاي مازندران، دامنه

). این آنوفل در کشورهاي 10کوه البرز گزارش شده است (
یکی از مهمترین  مدیترانه، آسیاي صغیر، اروپا و خاورمیانه

). این گونه در ایران داراي 28ناقلین مالاریا معرفی شده است (
رفتارهاي اگزوفیلی، اگزوفاژي و زئوفیلی است ولی تعداد قابل 

). با توجه 17،10کنند (توجهی نیز در اماکن داخلی استراحت می
توان از به زئوفیل بودن آنوفل سوپرپیکتوس در کنترل مالاریا می

وپروفیلاکسی استفاده نمود. همچنین به دلیل رفتارهاي روش زئ
ها باید در موقع خواب از وحشی این گونه ساکنین دهستان

عملیات ها انجام بند استفاده نمایند و در هنگام بروز اپیدمیپشه
اساس  ربلاروکشی بر سمپاشی اماکن داخلی برتري دارد. 

سوپرپیکتوس هاي جغرافیایی مختلف آنوفل ها، جمعیتگزارش
هاي کنند. بررسیهاي متفاوتی در انتقال مالاریا بازي مینقش

استان کشور نشان داد که  10مرفولوژیک بر روي این گونه در 
ها داراي لکه یا حلقه تیره انتهایی بر روي پالپ درصد نمونه 28

درصد نمونه ها فاقد لکه بودند. دو فرم فوق علاوه بر  72ماده و 
وجود لکه روي پالپ، از نظر طول نوار روشن وجود یا عدم 

از  4یا  2انتهاي پالپ، طول بال و فاصله محل انشعاب رگبال 
داري دارند. در اکثر نقاط کشور این دو انتهاي بال اختلاف معنی

شوند فرم مرفولوژیک به طور سیمپاتریک (همزمان) مشاهده می
ه مذکور ). همچنین انجام مطالعات مولکولی بر روي گون10(

در ایران  Zو  X ،Yحاکی از وجود سه ژنوتیپ (هاپلوتایپ) 
به صورت سیمپاتریک در  Yو  Zباشد. ژنوتیپ هاي می

از نظر  X شوند. ولی ژنوتیپسیستان و بلوچستان یافت می
پراکندگی جغرافیایی متفاوت (آلوپاتریک) و در شمال، جنوب، 

 ).29غرب و مرکز کشور داراي انتشار است (

تشار جهانی کمپلکس آنوفل ماکولی پنیس در آسیاي ان
مرکزي، جنوب اروپا و مناطق مدیترانه شرقی است. تاکنون در 
منطقه پالئارکتیک براساس کروموزوم پلی تن، مرفولوژي نقوش 

گونه  11 دتخم، الکتروفورز ایزو آنزیمی و بیولوژي مولکولی تعدا
وژیک، اکولوژیک و از این گروه تعیین هویت شده که از نظر بیول
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ها، کشژنتیک نظیر وفور، پراکندگی جغرافیایی، مقاومت به حشره
ارجحیت میزبان، رفتار خونخواري، عادت استراحت و قدرت 

باشند. از این کمپلکس در ایران هشت انتقال بیماري متفاوت می
گونه گزارش شده که شامل آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل 

س، آنوفل ملانون، آنوفل مسیه، ساکارووي، آنوفل پرشینسی
آنوفل آتروپاروس، آنوفل مارتینیوس و آنوفل ساب آلپینیوس 

). در مطالعه حاضر اختلافات بارز مرفولوژیک 15،20باشند (می
هاي این گروه مشاهده نشد ولی مطالعات بیولوژي در جمعیت

مولکولی خواهد توانست اختلافات ژنتیکی را درون آنها نشان 
هاي میان اعضاء کمپلکس آنوفل ماکولی پنیس، گونهدهد. در 

آنوفل مسیه، آنوفل ماکولی پنیس، آنوفل ساکارووي و آنوفل 
آتروپاروس در غرب منطقه پالئارتیک به عنوان ناقل مالاریا 

اند. آنوفل ساب آلبینوس و آنوفل ملانون احتمالاً معرفی شده
ارووي و آنوفل نقشی در انتقال مالاریا ندارند. چون آنوفل ساک

هاي پلی تن غدد بزاقی قابل مارتینیوس فقط بر اساس کروموزوم
تشخیص از همدیگر هستند، لذا رل آنوفل مارتینیوس در انتقال 
مالاریا مشخص نیست. در ناحیه شمال رشته کوههاي البرز و 

پنیس کمپلکس ناقلین زاگرس اعضاء سیبلینگ آنوفل ماکولی
). با توجه به اثبات 20اند (ی شدهاصلی بیماري مالاریا معرف

آلودگی مالاریایی در آنوفل پرشینسیس احتمالاً این گونه به جاي 
آنوفل ماکولی پنیس ناقل مالاریا در نوار ساحلی دریاي خزر 

). آنوفل ماکولی پنیس 14باشد ((استانهاي گیلان و مازندران) می
است که با اگزوفاژ  –یک گونه آندوفیل، آنتروپوفیل و آندوفاژ 

توان وفور و جمعیت آن را کاهش داد. سمپاشی ابقایی اماکن می
هاي پنیس و فرمهاي سیبلینگ آنوفل ماکولیتعیین نقش گونه

مرفولوژیک آنوفل سوپرپیکتوس در انتقال بیماري مالاریا و 
همچنین تعیین بیولوژي و اکولوژي آنها احتیاج به مطالعه دقیق و 

 گودرز دارد.جامعی در شهرستان الی
آنوفل استفنسی (مهمترین ناقل مالاریا در جنوب کشور) که 
در این مطالعه براي اولین بار از شهرستان الیگودرز صید شد، 
کمترین فراوانی را در میان ناقلین مالاریا دارا بود. این گونه 
آندوفیل و به طور عمده آندوفاژ بوده و به طعمه حیوانی نسبت 

). مطالعات انجام شده 30شود (شتر جذب میبه طعمه انسانی بی
دهد که آنوفل استفنسی داراي سه فرم بیولوژیک نشان می

هاي تایپ، مایزورنسیس و اینترمدیت) در استان هرمزگان (فرم
 - باشد. فرم مایزورنسیس فقط در نواحی روستاییمی

هاي تایپ و اینترمدیت در مناطق روستایی کوهستانی ولی فرم
باشند. فرم تایپ نوع ساحلی داراي انتشار می –ري دشت و شه

غالب این گونه گزارش شده است. در هندوستان فرم تایپ نسبت 
). چون 31به دو فرم دیگر داراي پتانسیل ناقلی بیشتري است (

ها به طعمه حیوانی در مقایسه با طعمه انسانی بیشتر جلب آنوفل
هاي حیوان خصوص اندیس شوند، لزوم انجام تحقیق درمی

دوستی و انسان دوستی، عادات استراحت و رفتار خونخواري 
 گردد.هاي ناقل مالاریا در شهرستان مورد نظر مطرح میپشه

ها در دهستانهاي ذلقی شرقی و زز فعالیت فصلی آنوفل
شرقی از نیمه دوم اردیبهشت یا اوایل خرداد شروع و تا اواخر 

ها در نیمه اول شهریور بود. لآبان ادامه داشت. اوج فعالیت آنوف
خصوص گونه غالب منطقه (آنوفل  این وضعیت در

سوپرپیکتوس) نیز صادق بود. در مطالعه شهرکی در شهرستان 
فارسان فعالیت فصلی آنوفل سوپرپیکتوس از نیمه اول خرداد تا 
نیمه اول آبان گزارش شد که تقریباً مشابه مطالعه حاضر است. 

اکولی پنیس از نیمه دوم خرداد تا نیمه دوم همچنین گونه آنوفل م
شهریور فعالیت داشت. اوج فعالیت هر دو گونه در نیمه دوم تیر 
و نیمه اول مرداد بود که به علت تفاوت نوع آب و هواي دو منطقه 

تواند در ).  اطلاع از حداکثر فعالیت ناقلین مالاریا، می17باشد (می
ه لارو و بالغ در مواقع ریزي مؤثر جهت مبارزه علیبرنامه
 اي داشته باشد.ها کاربرد ویژهاپیدمی

شود که چون آنوفل سوپرپیکتوس گونه غالب پیشنهاد می
هاي باشد، لذا برنامهآنوفل و ناقل اصلی مالاریا در منطقه می

هاي کنترل و مراقبت بیماري به طور جدي مورد توجه مقام
و در آینده جهت کنترل درمانی شهرستان قرار گرفته  –بهداشتی 

آن مطالعات جامع بیونومیک و مولکولی سلولی براي 
 هاي مختلف این گونه انجام شود.جمعیت

آوري و هاي این پژوهش امکان عدم جمعاز محدودیت
هاي آنوفل بالغ بود که با توجه به تعداد زیاد مطالعه بر روي پشه
نطقه تحت آوري شده و پوشش جغرافیایی ملاروهاي آنوفل جمع
شود تا حد بسیار زیادي مطالعه به اهداف بررسی تصور می
 خود رسیده باشد.

با توجه به صید چندین گونه آنوفل ناقل مالاریا در منطقه، 
هاي آنوفل و اجراي ضروري است که مبارزه مؤثر علیه پشه

تر و هاي کنترل، مراقبت و بیماریابی با نظارت دقیقبرنامه
 .بیشتري انجام شود
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