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   5-12  صفحات 89بهار   اولشماره   چهاردهممجله پزشكي هرمزگان  سال 

  دهيچك
عليرغم اثرات مضر زيست محيطي، در . زدگي كشور است استان هرمزگان پس از خوزستان دومين كانون مهم كژدم :مقدمه

هدف از . كشهاي شيميايي است حال حاضر مؤثرترين و شايد تنها روش كاربردي مبارزه با جانوران زهرآگين استفاده از آفت
  . بوده استWHOهاي خطرناك استان هرمزگان به مهمترين سموم پيشنهادي  ه حاضر بررسي حساسيت كژدممطالع
هاي حساسيت با روش مشابه سوسريها   كژدم صيد و تست843 تعداد ،كاربردي – در اين مطالعه مقطعي :كاروش ر

  .هاي مختلف بررسي شد و دوز كشنده گونه صورت پذيرفت
 و Mesobuthus eupeus، Hemiscorpius lepturus، براي سه گونه %)EC 5/2(ايپرمترين دوز كشنده سم س :نتايج

Odontobuthus doriae 001/0 µl/cm² و براي گونه Androctonus crassicauda 009/0 µl/cm²دوز . محاسبه گرديد
دوز كشنده .  بدست آمدH. lepturus 0003/0 µl/cm² و براي M. eupeus 001/0، براي %5/2كشنده امولسيون دلتامترين 

در )  WP% 25(دوزهاي تست شده سم ليندان .  محاسبه گرديدmg/cm² 39/0براي هر چهار گونه ) WP% 85(سم كارباريل 
 .H و A. crassicaudaدر دو گونه ) EC% 57(دوز كشنده سم مالاتيون . ايجاد نكرد% 100ها مرگ و مير  هيچيك از گونه

lepturus 029/1ه ، در گونM. eupeus  284/0 µl/cm² و در O. doriae ،515/0 µl/cm²محاسبه گرديد .  
 حساسند و از اين توصيه شده سموم پايرتروئيدي كاملاًگونه هاي كژدم مورد آزمايش نسبت به دوزهاي  :گيري تيجهن

دوز . كارباريل نيز حساسندها نسبت به سم  كژدم. ها و ساير ناقلين استفاده كرد  كژدمتوان در كنترل تلفيقي سموم مي
هيچيك از . سازد صددرصد كشنده سم مالاتيون چند برابر دوز پيشنهادي بود كه احتمال بروز مقاومت را به ذهن متبادر مي

 منطقه ها در اين رسد اين كژدم هاي مورد نظر نبود و بنظر مي دوزهاي تست شده سم ليندين قادر به كشتن صددرصد كژدم
  .اند  مقاوم شدهن سم كاملاًجغرافيايي به اي
   ايران- مالاتيون – ليندان –پايرترين  – ها كش حشره – ها كژدم :ها كليدواژه

  13/10/88:      پذيرش مقاله7/10/88:      اصلاح نهايي10/6/88: دريافت مقاله
  

  : مقدمه
 گروهــي از بنــدپايان (Order Scorpionida)هــا  كــژدم

 هستند كه از (Class Arachnida)موجود در رده عنكبوتيان 
ــا     ــاطق دني ــام من ــيعي در تم ــدگي وس ــيلورين، پراكن دوره س

انـد   بخصوص در مناطق گرمسيري و نيمـه گرمـسيري يافتـه          
كشور ايران با توجه به نوع اقليم و آب وهوا از نظر فـون              . )1(

طبـق نظـر     .باشـد  ها بسيار غني مي    بندپايان، بخصوص كژدم  

Kovarikگونــه كــژدم متعلــق بــه ســه   32 در كــشور ايــران
  ).2( خانواده وجود دارد

 Hemiscorpiusهــاي   گونــه،از ميــان كژدمهــاي ايــران

lepturs و Androctonus crassicaudaتــرين   از خطرنــاك
ها و از عوامل اصـلي مـرگ و ميـر در كـشور گـزارش                 كژدم
اين دوگونه به وفور در استان هرمزگان پراكندگي ). 3(اند   شده

هـاي   هـاي ديگـري همچـون گونـه     وه بر آنها كژدم دارند و علا  
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Mesobuthus eupeus ،Hottentotta jayakari و 
Odontobuthus doriae  انـد    نيز به وفور در اسـتان پراكنـده

توانند بخصوص   كه آنها نيز به نوبه خود خطرناك بوده و مي         
گونـه  . )4( در كودكان و افراد مسن مرگ وميـر ايجـاد نماينـد           

M. eupeusخطر مرگ به همراه نـدارد  ليرغم اينكه معمولاً ع 
اما به دليل پراكندگي و وفور بـسيار زيـاد در منـاطق مختلـف        
كشور، تطابق با زندگي انساني، ورود بـه امـاكن مـسكوني و             
درد شديد در موضع گـزش و نيـز مـشكلات روحـي روانـي               
ناشي از مشاهده آنها در اماكن، همواره داراي اهميت پزشكي          

 باشـد  عامل اصلي كژدم زدگي در مناطق شـهري مـي         بوده و   
بر اساس آمار منتشر شده وزارت بهداشت و درمـان در            ).5(

زدگـي از تمـام اسـتانهاي كـشور گـزارش            كژدم دو دهه اخير  
شده ولي بيشترين موارد مصدوميت پس از استان خوزستان         
به ترتيب در اسـتانهاي هرمزگـان، سيـستان و بلوچـستان و              

ها بخصوص در مناطقي     مبارزه با كژدم   ).3( تفارس بوده اس  
كه اين جانوران زهرآگين با وفـور بـالا و در نزديكـي امـاكن               
انساني فعاليـت دارنـد، همـواره از مـسائل مـورد درخواسـت              

شايد بهسازي اماكن انساني از     . ساكنين اين مناطق بوده است    
جمله استفاده از كاشي و سنگ در سطوح پاييني ديوارها، پـر            

ودن خلل و فرج آنها بـا گـچ و سـيمان و بـسته نگهداشـتن                 نم
ــه    ــردي از جمل ــز روشــهاي حفاظــت ف ــاي ورودي و ني دربه
پوشيدن كفش در فضاهاي باز، خوابيدن روي تخت و بازبيني       
رختخوابها و لباسها قبـل از اسـتفاده، در پيـشگيري از گـزش              

خيز همواره خواستار    بسيار مؤثر باشد اما مردم مناطق كژدم      
الاثــر در كــاهش جمعيــت ايــن  ش كنترلــي مــؤثر و ســريعرو

  ).6،7 (جانوران زهرآگين هستند
عليرغم اثرات مضر مـصرف سـموم بـر محـيط زيـست،             
متأسفانه در حال حاضر مؤثرترين و شايد تنها راه كـاربردي           

هاي شيميايي   كش مبارزه با جانوران زهرآگين استفاده از آفت      
 بنـدپايان نـسبت بـه       بروز تدريجي مقاومـت در برخـي      . است

سازد تـا    لين مبارزه با ناقلين را وادار مي      ئوسموم مختلف، مس  
پيوسته سطح حساسيت ناقلين و آفات مهم و ميزان مقاومـت           

 زيرا ،هاي مورد استفاده را ارزيابي نمايند      كش بندپايان به آفت  
ثيري در كنترل آفات    أ نه تنها هيچ ت    ،برد سموم ناكارآمد  كه كار 

هاي گزاف    بلكه موجب تحميل هزينه    ،هند داشت موردنظر نخوا 
  ).8( مبارزه و به هدر رفتن منابع مالي خواهد شد

هــا بــه  در زمينــه بررســي حــساسيت يــا مقاومــت كــژدم
ها بطور كلي مطالعات بـسيار محـدودي انجـام شـده             كش آفت
فرزانپي بدون ذكـر گونـه كـژدم و مـدت تمـاس آن بـا                . است

هاي ليندين،   كش ه كه حشره  محيط آغشته به سم گزارش نمود     
ــازينون، پروپوكــسور و   ــدرين، كلرپيريفــوس، دي ــردان، ديل كل

). 9(برد   ها را از بين مي      ساعت كژدم  24-48مالاتيون در مدت    
ــشره   ــأثير ح ــز ت ــاران ني ــان و همك ــش زرگ ــدين،   ك ــاي لين ه

پروپوكسور، ديازينون، سايپرمترين وكلرپيريفوس را بر روي 
 قـرار داده و همگـي را مـؤثر          شش گونه كژدم مورد بررسـي     

  ).10(ارزيابي نموده است 
هاي مهم اسـتان     در مطالعه حاضر ميزان حساسيت كژدم     

هاي شـيميايي رايـج و توصـيه         كش هرمزگان به برخي حشره   
هــا، مــورد  شــده ســازمان بهداشــت جهــاني در كنتــرل كــژدم

هر چند امـروزه سـازمان بهداشـت        . بررسي قرار گرفته است   
ــاني  ــأثير ، (WHO)جه ــه جهــت ت ــدي را ب  ســموم پايرتروئي
ها و افزايش ميـل تهـاجمي آنهـا          نندگي بر روي كژدم   ك  تحريك

، امـا بـه دليـل گـسترش اسـتفاده از ايـن              )11(كند   توصيه نمي 
سموم در مصارف بهداشتي خـانگي و اسـتفاده روزمـره در            

ــه ــساسيت    برنام ــزان ح ــه، مي ــا در منطق ــرل مالاري ــاي كنت ه
ادي از سموم پايرتروئيدي پر مصرف      هاي منطقه به تعد    كژدم

  .نيز مورد بررسي قرار گرفت
  

  :روش كار
مطالعــه حاضــر از نــوع مطالعــات مقطعــي كــاربردي 

 در اسـتان هرمزگـان      1386-87باشد كـه در سـالهاي        مي
هــاي مــورد بررســي در ايــن تحقيــق   كــژدم. انجــام شــد

 H. lepturus ،A. crassicauda ،M. eupeusهاي  گونه
ــدرعباس،  O. doriaeو  ــد كــه از شهرســتانهاي بن  بودن

صـيد  . آوري شـده بودنـد     ميناب، جاسك و پارسيان جمع    
هــاي  هــا بــا اســتفاده از دو روش بررســي پناهگــاه كــژدم

احتمالي در روز و جستجو در شب به كمك چراغ مـاوراء           
 در مناطق پرخطر استان كه وفـور  (Black Light)بنفش 

 آنهـا قابـل توجـه       هاي مـوردنظر در    و احتمال صيد كژدم   
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آوري شـده    هاي جمـع    اجرا گرديد و در نهايت كژدم      ،است
بصورت زنده در ظـروف نگهـداري انفـرادي و يـا درون             

. هاي مناسب حمل كژدم به آزمايشگاه منتقـل شـدند          پاكت
 هـاي ايـران    ها بـا اسـتفاده ازكليـد شناسـايي كـژدم           كژدم

  تعيين هويت شـده و جنـسيت آنهـا بـا اسـتفاده از        )9،12(
 فرزانپي، مشاهده رأس شـانها، شـمارش        -روش واشون   

هاي آنها و نيز بررسي سرپوش تناسـلي مـشخص           دندانه
ها در آزمايـشگاه بـه مـدت دو هفتـه در             نمونه). 9(گرديد  

گـراد و    درجه سانتي15-29دماي (شرايط محيطي مشابه  
نگهـداري شـده و بـا اسـتفاده از          %) 50-60رطوبت نسبي   

 .تغذيه گرديدند سوسري و گوشت قرمز

هاي موردنظر از روش     جهت بررسي حساسيت كژدم   
). 13( مشابه تعيين حساسيت سوسـريها اسـتفاده گرديـد        

هاي  هاي حساسيت از كيج    در اين روش جهت انجام تست     
 سانتيمتر كه   10 و ارتفاع    75×30 اي روباز به ابعاد    شيشه

 اي بـه ده    هـاي شيـشه     آنها بوسـيله ديـواره     قسمت داخلي 
 مساوي و مستقل از يكديگر تقسيم شده بود         ك كاملاً اطاق

ــشه  ــه درب شي ــز ب ــه و مجه ــساحت  اي لب ــه م  2250دار ب
دوزهــاي مختلــف ). 10( ســانتيمتر مربــع اســتفاده گرديــد

، دلتامترين امولسيون   %10سموم سايپرمترين امولسيون    
 %25، ليندان پودر وتابـل  %85، كارباريل پودر وتابل  5/2%

ــس ــالاتيون امول ــشنهادي  %57يون و م ــه دوز پي و از جمل
ســازمان جهــاني بهداشــت و محققــين قبلــي طبــق جــدول 

  . مورد بررسي قرارگرفت1شماره 
 و يـا دوزهـاي      WHOتستها از دوز توصيه شده توسط       

پيشنهادي مطالعات پيشين شـروع شـده و در صـورت عـدم             
شـد و ايـن      ايجاد مرگ و مير صددرصد، دوز قبلي دو برابـر           

در . يافت تا دوز صددرصد كشنده پيدا شود       ادامه  روند آنقدر   
 نـصف نيـز    ايـن دوز     ،دوز اوليـه  با  صورت مرگ و مير كامل      

تـرين دوزي كـه مـرگ و          پايين اًشده و با ادامه اين روند، نهايت      
  ).9،10،11،14،15(گرديد   انتخاب ،كرد مير صددرصد ايجاد مي

ــس از     ــف، پ ــموم مختل ــاص از س ــر دوز خ ــورد ه در م
دقيق ميزان ماده مؤثره و فرمولاسيون تجاري مورد        محاسبه  

مصرف، حجم و يا وزن مورد نظر از سـم در حـلال مناسـب               
در مورد امولسيونها و آب مقطر در       % 25پنج سي سي استن     (

حل شده و بر روي سطح داخلـي درب        ) مورد پودرهاي وتابل  
دار كيج ريخته شده و با حركات مـنظم، سـطح مـورد نظـر           لبه

سپس در هر خانه كيج يك عدد . شد نواخت آغشته بصورت يك
كژدم از گونه مورد مطالعه قرار داده شده و پس از قرار دادن             

هـا در تمـاس بـا        شد تـا كـژدم     درب كيج، با احتياط برگردانده      
در تست حـساسيت هـر دوز       . سطح آغشته به سم قرار گيرند     

 5كش بر روي يك گونه خاص ده كژدم در دو تكـرار          يك آفت 
ايي به عنوان گـروه تيمـار در تمـاس بـا محـيط آغـشته بـه                  ت

و پـنج كـژدم بـه       ) محلول در اسـتن و يـا آب مقطـر         (كش   آفت
عنوان گروه شاهد در تماس با محيط آغـشته بـه حـلال تنهـا               

مدت زمان تماس در هر تست پـنج        . مورد بررسي قرار گرفت   
 هـا هيچگـاه بـا      هـايي كـژدم    با استفاده از چنين كيج    . دقيقه بود 

يكديگر تماس نداشته و خطاي ناشـي از مـرگ و ميـر در اثـر                
در . رسـيد  نيش زدن آنها به يكديگر در طي تست به صفر مـي           

هـا بـا اسـتفاده از پـنس بـه ظـروف              پايان مدت تماس، كـژدم    
هاي  نگهداري انفرادي منتقل و ميزان مرگ و مير آنها در زمان          

  ).10،13(گرديد   ساعت ثبت 24-72مختلف تا 
 كـاملاً اي تست حساسيت پس از هـر بـار آزمـايش            ه كيج

  مـورد اسـتفاده قـرار      اًخشك شدن مجدد  شسته شد و پس از      
دوز كــشنده صــد درصــد در مــورد هــر يــك از  . گرفــت مــي
هاي كژدم مورد مطالعه پس از دو تكرار و گـرفتن نتـايج              گونه

كه با تكرار دوز پايين تر مـرگ وميـر    مشابه، تنها در صورتي   
شد به عنوان حداقل دوز كـشنده در مـورد      ميحاصل ن  % 100

  .  هر گونه كژدم ثبت گرديد
  

  :نتايج
 كـژدم از شهرسـتانهاي بنـدرعباس،        843در اين مطالعـه     

ميناب، جاسك و پارسيان صيد گرديد كه از ايـن ميـان گونـه              
M. eupeus هـا، بيـشترين ميـزان     از كل تعداد كـژدم  % 42 با

ميــزان دوز كــشنده . صــيد را بــه خــود اختــصاص داده بــود
هـاي كـژدم تـست      هاي مورد بررسي بـر روي گونـه        كش آفت

 نشان داده شده اسـت كـه ايـن دوز،           2شده در جدول شماره     
هـاي تـست     تواند در گونه   باشد كه مي   حداقل ميزان دوزي مي   

  .شده توليد مرگ ومير صد در صد نمايد
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اـيپرمترين             از مجموع شش دوز تست شده در مورد سـم س
)EC 5/2ســه گونــه ، بــراي هــر)رصــد دM. eupeus و H. 

lepturus و O. doriae 001/0 دوز كشنده µl/cm² بدست آمد 
 ميزان دوز كـشنده  A. crassicaudaدر حالي كه در مورد گونه

009/0 µl/cm²دوز تــست شــده 6در مــورد . محاسـبـه گرديــد 
   درصد، ميزان دوز كشنده براي گونـه 5/2امولسيون دلتامترين 

M. eupeus001/0 µl/cm² و بـــراي گونـــه H. lepturus 
0003/0 µl/cm²  بدســت آمــد امـاـ بــدليل محــدود بــودن تعــداد 
 A. crassicauda  وO. doriaeهاي  هاي صيد شده گونه كژدم

  .ها انجام نگرفت تست حساسيت بر روي اين گونه
چهار دوز مـورد    % 85در مورد سم كارباريل پودر وتابل       

 بـه   mg/cm² 39/0هايـت دوز    آزمايش قـرار گرفـت كـه در ن        
گونـه كـژدم مـورد مطالعـه         عنوان دوز كشنده براي هر چهار     

 درصد، در هر    25در مورد سم ليندان پودر وتابل       . بدست آمد 

گونه كژدم تست شده در هيچيك از دوزهاي تست شده           چهار
 مشاهده نگرديد و بالاترين ميـزان مـرگ و        % 100مير   مرگ و 

 بود كه در آن ميزان كشندگي       mg/cm² 5/1مير بدست آمده،    
در مورد سم مالاتيون امولـسيون      . محاسبه گرديد % 40حدود  

 M. eupeus، ميـزان دوز صددرصـد كـشنده در گونـه     57%
284/0 µl/cm² ــه  و در O. doriae 515/0 µl/cm² در گون

ــه ــورد گون  دوز A. crassicauda و H. lepturusهــاي  م
  .رديد محاسبه گµl/cm² 029/1صددرصد كشنده  

هـاي   كـش  كـشنده آفـت   % 100در نمودار شماره يك، دوز      
 M. eupeusمورد مطالعه بر گونه غالـب منطقـه يعنـي گونـه     

جهت تجزيه و تحليل بهتـر و مقايـسه بـا ميـزان دوز توصـيه                
هـا    جهت كنترل كژدم   (WHO) شده سازمان بهداشت جهاني   

  ).11( آورده شده است

  
  

  1386-87هاي خطرناك استان هرمزگان،   جهت بررسي حساسيت كژدمWHO از سموم پيشنهادي  دوزهاي مورد بررسي-1جدول شماره 
  سايز دوزهاي مورد بررسي  گيري واحد اندازه WHOدوز پيشنهادي   فرمولاسيون مورد استفاده  نام سم 
  cm2µ 075/0 ،037/0 ،018/0 ،009/0 ،001/0/  15/0  %10امولسيون  سايپرمترين
  cm2µ 005/0 ،0025/0 ،001/0 ،0006/0 ،0003/0/  01/0  %5/2 امولسيون  دلتامترين
  mg/cm2 587/0 ،39/0 ،192/0  79/0  %85پودر وتابل   كارباريل
  mg/cm2 1/0 ،32/0 ،5/1  08/0  %25پودر وتابل   ليندان

  cm2µ 003/0 ،173/0 ،284/0 ،343/0 ،515/0 ،686/0 ،029/1/  057/0  %57امولسيون   مالاتيون

  
  
  

  1387هاي كژدم استان هرمزگان،  هاي مورد مطالعه در گونه كش كشنده آفت% 100دوز  -2ه جدول شمار
  )دوز(آفتكش 

  گونه كژدم
امولسيون سايپرمترين 

10 %/cm2µ  
امولسيون دلتامترين 

10 %/cm2µ  
پودر وتابل كارباريل 

85 %/cm2µ  
پودر وتابل ليندان 

25 %/cm2µ  
% 57امولسيون مالاتيون 

/cm2µ  
  057/0  08/0  79/0  01/0  15/0  ها  براي همه كژدمWHOهادي دوز پيشن

بيشتر از غلظتهاي   39/0  001/0  001/0  مزوبوتوس اپنوس
  284/0  تست شده

بيشتر از غلظتهاي   39/0  0003/0  001/0  همي اسكرپيوس لپتوروس
  029/1 تست شده

بيشتر از غلظتهاي   39/0  *  001/0
  ادونتوبوتوس دوريه  515/0 تست شده

  
بيشتر از غلظتهاي   39/0  *  009/0  آندروكتونوس كراسيكودا

  029/1 تست شده

  .بدليل اينكه گونه هاي ادونتوبوتوس دوريه و آندروكنونوس كراسيكودا به تعداد كمتري نسبت به گونه هاي ديگر صيد شده بودند تست حساسيت اين گونه ها بر روي همه سموم صورت نگرفت* 
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WHO ميزان دوز توصيه شده ميزان دوز محاسبه شده در اين تحقيق 

  
  

 Mesobuthus eupeus مقايسه ميزان دوز محاسبه شده با دوزهاي توصيه شده بوسيله سازمان بهداشت جهاني در مورد گونه -1 شماره نمودار

  
  :گيري بحث و نتيجه

 اســتفاده از ســموم (WHO) ســازمان بهداشــت جهــاني
نمايد كـه ايـن      ها را توصيه نمي    پايرتروئيدي براي كنترل كژدم   

كننـدگي ايـن سـموم بـر روي          حريكمسأله به دليل خاصيت ت    
 افـزايش خطـر     اً نتيجت ـ ها و افزايش ميل تهـاجمي آنهـا و         كژدم

ولي بـه دليـل اسـتفاده مـستمر ايـن           ) 11(گزش ساكنين است    
هاي كنتـرل مالاريـا، در ايـن تحقيـق      گروه از سموم در برنامه   

ــامترين   ــساسيت دو ســم دلت ــزان ح ــسيون ( مي و %) 5/2امول
ترين سـموم    كه جزء پرمصرف  %) 10امولسيون  ( سايپرمترين

پايرتروئيدي هستند نيز مورد بررسي قـرار گرفـت كـه نتـايج             
هـاي   حاصله بيانگر اين مسأله بود كه در مـورد تمـامي گونـه            

كژدم تست شده ميزان دوز كشنده محاسبه شده بسيار كمتر          
ــاني      ــت جه ــازمان بهداش ــده س ــيه ش ــزان توص دوز (از مي

 .)11( باشـد  مـي ) يان زهرآگين پيشنهادي در مورد كنترل بندپا    
اين هاي كژدم منطقه نسبت به       دهد كه گونه   اين يافته نشان مي   

 و نمـودار    2جـدول شـماره     ( باشـند  حساس مـي    كاملاًسموم  
  ).1شماره 

%) 85پودر وتابل   ( از گروه سموم كارباماته سم كارباريل     
مورد آزمايش قرار گرفت كه نتايج نشان داد كه در مورد هـر             

نه كژدم تست شده، ميزان دوز كشنده محاسبه شـده     چهار گو 
بسيار كمتر از ميزان توصيه شده سـازمان بهداشـت جهـاني            

هـاي منطقـه بـه ايـن سـم نيـز        دهد كه كـژدم  بوده و نشان مي  
  ).1نمودار شماره (باشند  حساس مي

مـورد  %) 25پودر وتابل   (از گروه سموم كلره، سم ليندان       
تلف اين سم تست شـد كـه        چهار دوز مخ  . بررسي قرار گرفت  

هـاي تـست شـده كـشندگي         هيچ يك از اين دوزهـا، در كـژدم        
همچنين دوزهاي تست شده در مقايـسه بـا        . ايجاد نكرد % 100

 مقــــادير توصــــيه شــــده ســــازمان بهداشــــت جهــــاني
)08/0mg/cm²(           بسيار بـالاتر بودنـد چنانكـه بيـشترين دوز ،

 ايـن   .كشندگي ايجاد نمود  % 40فقط) mg/cm² 5/1(تست شده   
هاي كژدم منطقـه نـسبت بـه سـم           دهد كه گونه   نتايج نشان مي  

البته احتمال كيفيـت پـايين سـم مـورد          . باشند ليندان مقاوم مي  
هاي  استفاده را نيز بايد در نظر داشت كه اين مسأله با بررسي    

از گـروه سـموم فـسفره، سـم         . بيشتر مـشخص خواهـد شـد      
رفـت و نتـايج     مورد بررسي قرار گ   %) 57امولسيون  ( مالاتيون
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بدست آمده نشان داد كه در مورد ايـن سـم نيـز ميـزان دوز                
كشنده نسبت به ميزان دوز توصـيه شـده سـازمان بهداشـت          

هاي منطقه نسبت بـه ايـن سـم          باشد و كژدم   جهاني، بالاتر مي  
 و نمـودار شـماره      2جدول شماره   (باشند    مقاوم مي  اًنسبتنيز  

ناقلين مالاريا در سـالهاي  در برنامه كنترل  اين دو سم قبلاً   ). 1
اند و شايد يكي از دلايل       شده گذشته در اين استان استفاده مي     

هـا بـه آنهـا تمـاس ايـن بنـدپايان بـا             مقاومت و يا تحمل كژدم    
  .تر از حد كشنده آنها باشد دوزهاي پايين

هــا بــه  در زمينــه بررســي حــساسيت يــا مقاومــت كــژدم
. ام شـده اسـت    ها بطور كلي مطالعات محـدودي انج ـ       كش آفت

فرزانپي بدون ذكر گونه عقرب و مدت تماس با محيط آغـشته            
 3/0( هــاي لينــدين بــه ســم گــزارش نمــوده كــه حــشره كــش

، ) ميكروگـرم  4( ، ديلـدرين  ) ميكروگـرم  1( ، كلردان )ميكروگرم
، )ميكروگـــرم10( ، ديـــازينون) ميكروگـــرم4( كلرپيريفـــوس
در ) م ميكروگـر  60( و مـالاتيون  ) ميكروگـرم 10( پروپوكسور

  ). 9(برد  ها را از بين مي  ساعت كژدم24-48مدت 
دـين، پروپوكـسور،       كـش  زرگان و همكاران تأثير حـشره      اـي لين ه

ديازينون، سايپرمترين، مالاتيون و كلرپيريفوس را بر روي شش گونه          
اـبي نمـوده اسـت         .كژدم مورد بررسي قرار داده و همگي را مؤثر ارزي

اـزينون،      هاي   كش كشنده آفت % 100وي دوز    دـان، پروپوكـسور، دي لين
هـ    را H. lepturusسايپرمترين، مالاتيون و كلرپيريفوس بر روي گون

 10/0mg/cm²(  ،)075/0µl/cm²(  ،)20/0 µl/cm²(  ،)087/0(به ترتيب   
µl/cm²(، )130/0µl/cm²( و )020/0µl/cm² (رـاي   و همچنـــيـن بـــ
 ،) 10/0mg/cm²( ،)075/0µl/cm²(، بـهـ ترتيــب M. Eupeusگونـهـ

)20/0 µl/cm²(، )100/0 µl/cm²(،)140/0µl/cm² (020/0وµl/cm² (
  ).10(مورد محاسبه قرار داده است 

Darrow    كش مختلف را     حشره 12 كارايي   1977 در سال
كـش بـر روي كـژدم        به روش تماس با كاغذ آغشته به حشره       

Centruroides vittatusنتايج نشان .  مورد ارزيابي قرار داد
 سـاعت   24 دي الدرين پـس از مـدت زمـان           كش داد كه حشره  
. ، صد در صد مرگ ومير ايجاد نمود 4µg/cm²تماس با دوز 

هــاي ديكلــرووس، ديــازينون و  كــش وي دوز كــشنده حــشره
ــل، µg/cm² 10پروپوكــسور را   و در مــورد ســموم كارباري

-80مالاتيون، رزمترين وكلرفنوينفـوس، ميـزان دوز كـشنده          

100 µg/cm²  نده مقاله همچنين اشاره كرده     نويس.  معرفي شد
 48كه در مورد سـم ددت حتـي پـس از گذشـت مـدت زمـان             

، مـرگ وميـر مـشاهده       1000µg/cm²ساعت تمـاس بـا دوز       
  ).15(نگرديد و مقاومت بالايي به اين سم مشاهده شد 

اختلاف مشاهده شده در نتايج ساير تحقيقـات و مطالعـه           
 در شرايط آب     ناشي از عواملي همچون تفاوت     حاضر احتمالاً 

ــه زيــست كــژدم  ــوژي منطق هــاي مــورد  و هــوايي و بيواكول
هـا، شـرايط     بررسي، زمان صيد، وضعيت فيزيولوژيكي نمونه     

و نيـز   )  قابل محاسبه نيست   اًكه دقيق (ها   نگهداري و سن نمونه   
  .باشد كيفيت سم بكار رفته مي

تـوان   با توجه به نتـايج بدسـت آمـده از ايـن تحقيـق مـي               
گيري نمود كه هر چند سموم پايرتروئيدي بعلت         اينگونه نتيجه 

هـا چنـدان    قابليت افـزايش ميـل تهـاجمي جهـت كنتـرل كـژدم        
هاي اين منطقه نسبت به اين سـموم         مناسب نيستند ولي كژدم   

هاي منطقـه نـسبت بـه        همچنين كژدم . باشند  حساس مي  كاملاً
تـوان بـا    سم كارباريل نيز حساس بوده و از اين سم نيـز مـي      

 مير مرگ و% 100حداقل دوزي كه توليد (mg/cm² 39/0دوز 
اجراي سم پاشي   . ها استفاده نمود   جهت كنترل كژدم  ) نمايد مي

با اين ميزان دوز علاوه بر صرفه اقتصادي، كمترين عـوارض       
. نمايـد  ناشي از مصرف سموم را به محـيط زيـست وارد مـي            

ن هاي مهم استان هرمزگـا     نتايج اين تحقيق نشان داد كه كژدم      
باشـند و    مقـاوم مـي  اًنـسبت نسبت به سموم ليندان و مالاتيون     

استفاده از اين سموم جهت مبارزه با بندپايان زهرآگين استان     
  .فايده بخش نيست

  
  :سپاسگزاري

اين مطالعه با حمايت مالي معاونت پژوهشي دانشگاه 
نويسندگان از . علوم پزشكي بندرعباس انجام شده است

نژاد و الهام شيرزادي  ها سارا فارسي همكاري صميمانه خانم
بادزهره، جواد پوردكان، مهدي ... و آقايان سجاد فكري، عبدا

ها و  انجم روز و حسن روزچك در كليه مراحل صيد كژدم
  .نمايند هاي آزمايشگاهي سپاسگزاري مي بررسي
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Susceptibility of dangerous scorpions of Hormozgan province to WHO 
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ABSTRACT 
 

Introduction: Hormozgan province is the second most important foci of scorpion 
stinging specially by Hemiscorpius lepturus. Currently chemical control is the most 
efficient way and susceptibility level of important vectors should be chequed to find 
their resistance to some chemicals. Our aim was to investigate on the susceptibility 
or resistance of the most dangerous scorpions of Hormozgan province to the WHO 
recommended insecticides. 
Methods: In this cross-sectional study, 843 specimens of Scorpio were captured. 
Susceptibility tests were achieved using the method of Cockroaches, susceptibility. Each 
dose of insecticides was tested in two replicates and killing dose of each specimen was 
calculated. 
Results: Killing dose of Cypermethrin (EC 2.5%) was 0.001 µl/cm2 for Mesobuthus 
eupeus, H. lepturus and Odontobuthus doriae and was 0.009 µl/cm2  for Androctonus 
crassicauda. That dose was calculated as 0.001 and 0.0003 µl/cm2 for M. eupeus and H. 
lepturus, respectively, for Deltamethrin (EC 2.5 %). All species were killed at dose of 
0.39 mg/cm2 for Carbaryl (WP 85%). None of Lindane doses (WP 25%) could make 
100% mortality in all species. Mortal dose of Malathion (EC 57%) was 1.029 µl/cm2 for 
A. crassicauda and H. lepturus and 0.284 µl/cm2, and 0.515  µl/cm2 for M. eupeus and O. 
doriae, respectively. 
Conclusion: The studied scorpion species were susceptible to the Pyrethroids. These 
insecticides can be used in an “Integrated Vector Management” program to control 
Malaria and scorpions. These species probably are resistance to Malathion and Lindane.  
 
Key words: Scorpions – Insecticides – Pyrethrins – Lindane – Malathion - Iran  
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